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Sammanfattning

Denna studie utvérderade en Al-baserad metod for automatisk fargmérkning av slaktgrisar vid
vattennippeln som ett led i utvecklingen av mer automatiserade system for identifiering och
urval av slaktmogna djur. Syftet var att undersoka om tekniken kan anvidndas under praktiska
produktionsforhallanden utan att negativt paverka grisarnas beteende och vélfard.

Resultaten visade att majoriteten av fargmarkeringarna inte gav upphov till ndgon observerbar
beteendereaktion och att grisarnas drickbeteende i huvudsak forblev oférdndrat efter méirkning.
Nar reaktioner forekom var de vanligtvis kortvariga och framst kopplade till markeringar som
traffade kinsliga omraden i huvudregionen, sdsom 6gon, 6ron och ansikte. Studien
identifierade samtidigt ett behov av forbittrad traffsdkerhet for att minska risken for
markeringar pé kénsliga kroppsdelar. Sammantaget indikerar resultaten att automatisk
fargmirkning har potential att bidra till en mer effektiv, standardiserad och datadriven
grisproduktion genom minskad manuell hantering och forbéttrade mojligheter till selektion av
slaktmogna djur. Ytterligare studier kravs dock for att verifiera resultaten i storre skala och
under kommersiella produktionsforhéllanden.
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1. Bakgrund

Automatisering av identifiering och urval av slaktmogna grisar &r ett omrdde som fér allt storre
uppmairksamhet inom modern grisproduktion. I takt med utvecklingen inom kamerateknik,
artificiell intelligens och automatiserad datainsamling 6kar mojligheterna att effektivisera
arbetsmoment som vigning, urval och sortering av djur infor slakt. Intresset for automatiserade
16sningar inom grisproduktionen drivs bland annat av behovet av 6kad effektivitet, forbéttrad
djurvélfard och minskad arbetskraftsanvindning (Kopler et al., 2023). For att sadana system
ska kunna anvéndas i praktiken kravs en tillforlitlig metod for att identifiera de djur som har
valts ut for vidare hantering. I dagsldget sker detta ofta genom manuell fargmarkering, vilket
vanligen innebér att djuren drivs samman eller hélls kvar for applicering av firg och ddrmed
utsitts for direkt méansklig kontakt. Automatisk fargmarkering ar en mgjlig 16sning dir djur
marks individuellt utan direkt manuell hantering. Tekniken har potential att minska
arbetsinsatsen vid sortering och samtidigt skapa forutsittningar for mer automatiserade
produktionsfléden mellan producent och slakteri.

Vid inforandet av ny teknik i animalieproduktionen &r det av central betydelse att utvirdera
dess paverkan pé djurens beteende och vilfard. For att en teknisk 16sning ska vara praktiskt
tillimpbar och mgjlig att implementera i kommersiell produktion kravs att djurens respons pa
tekniken undersoks. En sddan utvirdering dr nodvéndig for att sdkerstélla att tekniken inte
orsakar beteendefordndringar eller andra effekter som kan forsdmra djurvélfarden.
Drickbeteende och vattenintag har foreslagits som indikatorer pa grisars hilsa och valfard,
eftersom forandringar i dessa parametrar kan vara associerade med sjukdom, stress eller andra
produktionsrelaterade storningar (Maselyne et al., 2016). Tidigare studier har visat att
drickbeteendet hos slaktgrisar paverkas av flera faktorer, déribland dlder och beldggningsgrad
(Larsen & Pedersen, 2022). Samtidigt har grisar visats kunna anpassa olika komponenter av
sitt drickbeteende for att bibehélla sitt vattenintag. Exempelvis kan en fordndring i antalet
drickbesdk atfoljas av motsvarande fordndringar i besoksldngd eller vattenméngd per besok,
vilket innebér att det totala vattenintaget kan upprétthallas trots variationer i drickfrekvensen
(Andersen et al., 2014).

Automatisk fairgmarkering utgor en potentiellt virdefull metod for identifiering och
uppfoljning av enskilda djur i produktionsmiljo. Trots detta dr kunskapen begrinsad avseende
hur grisar reagerar pa automatisk firgmarkering i samband med utforandet av naturliga
beteenden, sdsom vattenintag. Syftet med foreliggande studie var darfor att utvérdera
genomforbarheten av automatisk fargmarkering under praktiska produktionsférhallanden samt
att undersoka om tekniken paverkar slaktgrisars beteende i samband med vattenintag.
Motiveringen till detta fokus ar att teknikens praktiska anvdndbarhet i hog grad avgors av hur
djuren reagerar pd mérkningen i sin vardagsmiljo. En analys av beteendereaktioner utgor
darfor en viktig grund for att bedoma om tekniken kan vidareutvecklas och valideras for
anvindning i kommersiella produktionsfoérhéallanden.
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2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &r att utvérdera effektiviteten och djurvélfardseffekterna av en
automatiserad fargmarkningsmetod for slaktmogna slaktgrisar. Vi avser att undersoka tva
huvudaspekter:

1. Om det ér tekniskt genomforbart att automatiskt fargmarkera grisar nér de nér
slaktvikt.

2. Om mirkningen péverkar grisarnas beteende negativt, sérskilt i samband med
drickbeteende.

Dessutom syftar studien till att identifiera de ekonomiska fordelarna for grisproducenterna
genom att:

e Minska risken for att skicka for sma eller for stora grisar till slakt, vilket paverkar
avriakningen fran slakteriet.
Oka precisionen i grisproduktionen, vilket forbéttrar 16nsamheten pa girdsniva.

e Optimera logistiken for slakterier genom bittre planering baserad pa
realtidsinformation om grisarnas vikt pa de gardar som levererar till slakteriet.

For att svara pd ovanstdende syfte kommer rapporten specifikt att avhandla nedanstdende
fragestillningar som syftar till att undersoka grisens beteenden i narheten av vattennippeln,
med sérskilt fokus pd omedelbara reaktioner vid mérkning, fordndringar i drickbeteende i
anslutning till méarkning samt betydelsen av markeringens traffomrade.

e kvantifiera omedelbara beteendereaktioner och fordndringar i drickbeteende i samband
med automatisk fairgmarkering,

e undersoka om sannolikheten for observerade beteendereaktioner skiljer sig mellan
olika traffomraden,

e analysera forekomsten av reaktioner vid upprepade markeringar samt vid markeringar
som sker utanfor aktiva dricktillféllen,

e redovisa tekniska observationer som &r relevanta for tolkningen av beteenderesultaten
utan att genomfora en separat teknisk prestandautvirdering.

Avgransning

Det tekniska systemets funktionalitet och prestanda utvérderades inte inom ramen for detta
projekt. Fokus ligger i stéllet pa grisarnas beteendemaéssiga respons vid anvéndning av
funktionen for fargméarkning. Under praktiska forhallanden bor denna funktion utvarderas nér
djuren har uppnatt faktisk slaktvikt. Pa grund av praktiska begridnsningar genomfordes dock
samtliga mérkningar under en och samma dag, oberoende av grisarnas aktuella vikt.
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3. Forsoksupplagg och beskrivning

3.1 Forsoksmiljo och urval

Studien genomfordes i ett kommersiellt slaktgrisstall i Vastra Gotaland. Forsoket genomfordes
i en slaktgrisavdelning med 35 boxar, dér fyra boxar ingick i forsoket. Avdelningen har
langtragsboxar, déar de fyra boxarna som ingick i forsoket var placerade utmed en yttervigg. Pa
betongviggen dr vattennipplarna placerade och dédrmed &r dven spalten placerad mot
ytterviggen. Pa andra sidan, “inat stallet”, &r tvértrdgen placerad och pé den sidan finns ett
betonggolv, se figur 1.

i {hi
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7x3400=23800
24400
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Figur 1. Planritning 6ver grisstallets avdelning. Det rymmer totalt 35 boxar, varav 7 boxar dver 6 rader.

Totalt ingick 36 grisar av treraskorsning lantras/Y orkshire/Hampshire i forsoket, fordelade pé
de fyra boxarna enligt tabell 1. Forsoket pagick under en vecka. Vid veckostart var grisarna 18
veckor gamla med en startvikt pa ca 76 kg och en slutvikt pa ca 83 kg.

Tabell 1. Fordelning av antalet grisar i de fyra boxarna som ingick i forsoket.

Box Antal grisar
1 10
2 9
3 8
4 9

RISE Research Institutes of Sweden AB
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3.2 Teknisk l6sning

Forsoksutrustningen for automatisk identifiering och méarkning monterades i de fyra boxarna.
Utrustningen placerades ovanfor vattennippeln, dir grisen vanligtvis star relativt still ndr den
dricker, sa att systemet hinner identifiera och mérka grisen.

Systemet bestod av tre integrerade komponenter:
e Al-system med kamera som identifierar grisar pé individniva
e signaldverforing mellan Al-system och markningsenhet

o fargdispenser med livsmedelsanpassad farg monterad vid vattennippeln for automatisk
mérkning

I varje box placerades en rorelseaktiverad kamera pa en hdjd av ca 190 cm ovanfor spaltgolvet,
rakt over vattenippeln. Kamera- och markningsutrustning kopplas ihop sé att nir Al-systemet
identifierar en gris som stér vid vattenippeln och dricker, skickas en signal till firgdoseraren,
som déarefter mérker grisen automatiskt. Under testperioden genomfordes markning under en
forbestdmd dag oberoende av vikten pé grisen. Eftersom systemet inte kunde kidnna igen grisen
eller inte som om grisen redan var mérkt, blev grisarna méarkta varje ging de besokte
dricknippeln. Utrustningen monterades négra veckor innan projektstart och togs ned nigra
veckor efter projektets slut.

Videodata samlades in dygnet runt under 7 dagar. Tre dagar innan mérkning, pé dagen for
mirkning och tre dagar efter mirkning. Videomaterialet anvéindes som underlag for analys.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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4. Databearbetning och statistisk analys

Beteenderegistreringen genomfordes genom manuell granskning av videomaterial och utfoérdes
1 tvé steg for att undersoka bade eventuella forandringar i drickbeteende over tid (effekt over
tid) och omedelbara beteendereaktioner (direkt effekt) i samband med fargmarkering. For
analyserna av omedelbara reaktioner sammanfordes observationer fran samtliga grupper. Detta
gjordes eftersom antalet observationer varierade mellan grupperna, vilket mojliggjorde ett
storre och mer balanserat underlag for de statistiska analyserna.

4.1 Analys av drickbeteende 6ver tid

For att undersoka om fargmarkeringen paverkade grisarnas anvandning av vattennippeln dver
tid registrerades djurens besok vid vattennippeln under ett dygn tvéa dagar fore respektive tva
dagar efter att fargmarkeringen pébdrjades. For respektive grupp beréknades duration,
frekvens samt hur besoket vid vattenippeln startades och avslutades. Vid start av ett
dricktillfille registrerades hur grisen startade besoket, om det var direkt eller om det var ko
samt eventuell vantetid. Vid avslutat dricktillfille registrerades forekomsten av frivilligt
avslutade drickmoment, icke-frivilliga avbrott med aterupptaget drickande samt icke-frivilliga
avbrott utan aterupptaget drickande. Registreringarna anvindes for att analysera eventuella
fordndringar i drickbeteende fore och efter mérkning.

4.2 Analys av omedelbara beteendereaktioner

For att undersoka direkta effekter av fargmarkeringen genomfoérdes en analys under de forsta
fem timmarna efter att fairgdispensern aktiverades.

Videomaterialet granskades kontinuerligt och djurens beteende observerades fore, under och
efter varje fargmarkering. Sérskilt fokus lades p& omedelbara beteendereaktioner i anslutning
till mérkningstillfallet.

For varje markering registrerades:
o triffomrade
o forekomst av beteendereaktion
e typ av beteendereaktion

e situationen vid markeringstillféllet (under drickande, fore drickstart, efter avslutat
drickande eller utan besdk vid vattennippeln)

Varje fargmarkeringstillfille behandlades som en separat observation i analysen.

Tekniska observationer som kunde paverka méarkningens funktion dokumenterades ocksa,
exempelvis situationer dér fargen inte traffade djuret som avsett eller dar fargen traffade djuret
som var tickt med strd Over traffomradet.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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4.3 Klassificering av beteendereaktioner.

Direkta beteendereaktioner klassificerades enligt tabell 2.

Tabell 2. Reaktionskategorier med tillhdrande beskrivning samt klassificering (0/1)

Reaktionskategori  Beskrivning Klassificering

Avsaknad av beteendefordndring, definierad som ingen
Ingen reaktion observerbar avvikelse fran individens omedelbara 0
baslinjebeteende under eller efter markering.

Kortvarig och lagintensiv beteenderespons, definierad
Mild reaktion som enstaka rorelser i huvud- eller 6ronregionen i 1
direkt anslutning till markering.

Tydlig och hgintensiv beteenderespons, definierad
som upprepade och riktade rorelser vid eller pa
Kraftig reaktion mirkningsomrédet, i kombination med frekventa 1
blinkningar och/eller ssmmandragning av 6gonen i
direkt anslutning till markeringen.

Individen backar undan eller flyttar sig lateralt fran
Undvikandereaktion vattennippeln vid mirkning, men kan ateruppta 1
drickandet

Avbrott i pagdende drickbeteende, definierat som att
individen sldpper vattennippeln i anslutning till
markering och inte &terupptar drickandet inom tva
sekunder.

Avbrutet drickande

For de statistiska analyserna sammanfordes samtliga reaktionskategorier till den binéra
variabeln reaktion (1), medan observationer utan observerbar respons klassificerades som
ingen reaktion (0).

RISE Research Institutes of Sweden AB
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4.4 Indelning av traffomrade och kroppsregion

Grisen delades in i olika triffomréden, se indelning enligt figur 2.

ORA

ANSIKTi
SKULDRA HACHE
RYGG
7 :AKDEL

Figur 2. Indelning av traffomraden samt kroppsregioner.

Sida

10 (23)

For att mojliggora jamforelser mellan olika delar av kroppen, grupperades traiffomradena i

anatomiska regioner enligt tabell 3.

Tabell 3. Indelning av grisen anatomiska delar i regioner.

. . Ingdende
Anatomisk region triffomraden
Huvudregion Oga, ora, ansikte
Halsregion Nacke

Skulderregion Skuldror

Bakdel Rygg och bakdel

RISE Research Institutes of Sweden AB
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4.5 Statistisk analys
4.5.1 Effekt 6ver tid
Duration och frekvens

Duration definierades som den totala tidsldngden for ett drickmoment, uttryckt i sekunder. For
att undvika att flera observationer fran samma individ dverrepresenterade resultaten
summerades samtliga registrerade drickmoment Fore respektive Efter till en total duration per
individ och dygn. Frekvens definierades som antalet registrerade drickmoment per individ. For
varje individ summerades antalet registrerade hindelser Fore respektive Efter for att generera
ett frekvensmatt per individ och dygn. For varje grupp berdknades direfter medelvérde (M)
och den procentuella férdndringen mellan faserna for duration respektive frekvens.

Start av drickmoment

Start av drickmoment kategoriserades som antingen Direkt eller Ko. Direkt definierades som
ett drickmoment utan véntetid fore start, medan K6 definierades som ett drickmoment dér
individen behdvde vanta innan drickstart.

For varje individ summerades:
e antal direktstartade drickmoment,
e antal kostartande drickmoment,
e samt total véntetid i sekunder.

Analyserades pa samma sétt som duration och frekvens.

Avslut av drickmoment
Avslut av drickmoment klassificerades som:
e E1 = frivilligt avslut. Definierat som att gris har slappt vattenippeln i 6ver 2 sekunder.

e E2 =icke-frivilligt avslut. Definierat som fysisk storning av en annan individ som
leder till att avslutat drickintag.

For varje individ summerades antalet E1- respektive E2-hdndelser inom respektive fas.
Gruppvisa medelvérden och procentuella fordndringar mellan fore (Fore) och efter (Efter)
dagen for mérkning berdknades dérefter.

Statistisk analys

Eftersom datasetet bestod av sma stickprov och flera variabler uppvisade avvikelse fran
normalfordelning anvindes Wilcoxon signed-rank test for jamforelser mellan Fore och Efter
inom respektive grupp.

Testet anvandes for att undersoka om skillnader foreldg mellan faserna avseende:
e duration,

o frekvens,

RISE Research Institutes of Sweden AB
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e  direktstart,

e Kkostarter,

e vintetid,

o frivilliga avslut (E1)

o samt icke-frivilliga avslut (E2).

Samtliga tester var tvasidiga och en signifikansniva pa o = 0,05 tillimpades. Resultaten
presenterades som gruppvisa medelviarden (M), procentuell férdndring mellan faserna samt p-
vérden. Skillnader mellan perioderna utvérderades statistiskt och redovisades med p-vérden,
SD och/eller 95% konfidensintervall (KI).

4.5.2 Direkt effekt

For analysen av direkta beteendereaktioner beréknades reaktionsfrekvenser for enskilda
traiffomraden och anatomiska regioner. Reaktionsfrekvenserna redovisades bade for
individuella traiffomraden och for de anatomiska regionerna. For att undersoka om
sannolikheten for en beteendereaktion skilde sig mellan huvudregionen och ovriga delar av
kroppen genomfordes ett chi-tva-test. Analysen baserades pa antalet observationer med
respektive utan reaktion inom de definierade kroppsregionerna.

Observationer med upprepade markeringar samt markeringar som utfordes fore drickstart, efter
avslutat drickande eller utan att djuret besokte vattennippeln analyserades separat genom
deskriptiv sammanstillning av reaktioner och icke-reaktioner.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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5. Resultat

Resultaten redovisas i tva delar. Forst presenteras analyser av drickbeteendet fore och efter
fargmarkering for att undersoka eventuella forandringar i djurens anvéndning av vattennippeln
over tid. Dérefter redovisas resultaten frdn den hidndelsenéra analysen av direkta
beteendereaktioner i samband med fargmarkering, inklusive betydelsen av traffomrade,
upprepade markeringar och markeringar som utfordes utanfor aktiva dricktillféllen.

5.1 Effekt 6ver tid
5.1.1 Duration och frekvens

Resultaten visade generellt fa statistiskt signifikanta skillnader mellan Fére- och Efter (fig. 2).
Aven om samtliga grupper uppvisade sma numeriska minskningar i bdde duration och
frekvens efter mirkningen var majoriteten av fordndringarna inte statistiskt siakerstéllda.

—e— Fore Efter
Duration (s) Frekvens
300 A 30
250 25
+ 200 20
- I
S 150 £ 154
= <
v 100 H } | 10 | |
50 + 54
01— T T T 0 T T T T
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4
Grupp Grupp

Figur 3. Linjediagram som ger en dverblick dver frekvens och duration Fore och Efter i grupp 1-4.
Punkter representerar medelviarden (M) och felstaplar visar 95 % konfidensintervall (KI).

Den genomsnittliga tiden som djuren tillbringade vid vattennippeln minskade numeriskt i de
flesta grupper, medan Grupp 2 uppvisade i stort sett oférdndrade véarden. Ingen av
fordndringarna i duration var dock statistiskt signifikant (p> 0,05).
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Tabell 4. Nedan redovisas medelvérde (M), standardavvikelse (SD) och 95 % konfidensintervall (95 %
KI) for frekvens och duration 6ver samtliga grupper. * Markerar signifikanta vérden.

Duration
(sekunder)

Grupp Fére M (SD) Efter M (SD) 95% Kl Fére 95% KI Efter p-varde
Grupp 1 111.67 (72.72) 65.50 (56.05) 55.77-167.56 6.68-124.32 .094
Grupp 2 79.00 (27.99)  79.00 (56.62) 55.60—-102.40 31.66-126.34 742
Grupp 3 92.80 (54.38) 66.50 (46.82) 53.90-131.70 33.01-99.99 .160

Grupp 4 204.50(123.90) 149.80(91.20) 115.87-293.13 84.56-215.04 131

Frekvens
(antal drickbesok per dygn)
|  Grupp | ForeM(sD) | EfterM(SD) | 95%KiFore 95% KI Efter | p-virde
Grupp 1 9.44 (5.00) 6.33 (5.82) 5.60-13.29 0.23-12.44 .031*
Grupp 2 11.75 (4.46) 10.38 (4.37) 8.02-15.48 6.72-14.03 463
Grupp 3 9.90 (5.20) 8.70 (5.40) 6.18-13.62 4.84-12.56 625
Grupp 4 20.90 (11.87) 16.00 (11.27) 12.41-29.39 7.93-24.07 .049*

Frekvens hade en mindre individuell variation dn duration.

5.1.2 Fore och efter besok till vattennippeln

Resultaten visade inga statistiskt signifikanta skillnader mellan fore- och efterperioden i ndgon
grupp, vare sig for andel kostarter eller vintetid fore drickstart (fig.4).

Andel késtarter fore drickstart Andel vanttid fére drickstart
0.3 —
. & Fore @ 60 & Fore
% 0.2 Efter 'g Efter
:g' é 40
< 01 2
g % 20 I
g 00 £ 0
>
T T T T T T T T
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4
Grupp Grupp

Figur 4. Figuren visar medelvédrden (punkter) och 95 % konfidensintervall (felstaplar) for fyra grupper
fore (bld) och efter (orange) drickstart. I den vénstra panelen/delen av) visas andel kdstarter fore
drickstart, och i den hogra panelen visas andel vanttid fore drickstart.

Nedan i tabell 5 och 6 redovisas de faktiska siffrorna som visas grafiskt ovan. Den tydligaste
numeriska fordndringen observerades i Grupp 2, dér bade andelen kostarter och vintetiden
minskade efter markningen, men skillnaderna nadde inte statistisk signifikans (p> 0,05).
Konfidensintervallen dverlappade i samtliga grupper, vilket indikerar att variationen mellan
individerna var storre dn de observerade fordndringarna mellan perioderna. Sammantaget ger
resultaten inget stdd for att fargmarkeringen paverkade hur drickmomentet initierades eller
véntetiden fore drickstart (tab.5+6)
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Andel Andel
Grupp kostarter Fore kostarter Efter 95 % Kl Fore 95 % Kl Efter p-varde
(M) (M)
Grupp 1 0,11 0,11 0,00-0,24 -0,07-0,29 1,000
Grupp 2 0,18 0,08 0,07-0,30 0,00-0,17 0,098
Grupp 3 0,08 0,05 0,00-0,17 -0,01-0,12 0,674
Grupp 4 0,12 0,11 0,03-0,20 0,07-0,16 0,846
Tabell 6. Forandringar efter — fore véntetid innan besoket startades.
Vantetid Fore ,x :
A/ Ef
Grupp (M) antetid (;:; 95 % Kl Fore 95 % KI Efter p-varde
Grupp 1 353s 22,2s 10,8-59,8 -14,5-58,9 0,416
Grupp 2 41,7 s 16,4 s 10,3-73,0 -1,6-34,5 0,074
Grupp 3 3,8s 10,1s 1,9-15,7 0,3-19,9 0,833
Grupp 4 34,7s 29,3 s 6,2—63,2 6,8-51,8 0,695

Antalet icke-frivilliga avslut (E2) minskade numeriskt i samtliga grupper efter att
fargmarkeringen hade pabdrjats. De storsta relativa numeriska minskningarna observerades i
Grupp 1 (—68,4 %) och Grupp 4 (—57,1 %), medan Grupp 3 uppvisade en tendens till
minskning (—16,7 %). Ingen av fordndringarna var statistiskt signifikant (p> 0,05).

Konfidensintervallen dverlappade mellan fore- och efterperioderna i samtliga grupper, vilket
indikerar att den individuella variationen var storre dn de observerade skillnaderna mellan
perioderna. Grupp 1 uppvisade den tydligaste minskningstendensen (p = 0,063). Sammantaget
ger resultaten inget statistiskt stod for att fargmarkeringen pa gruppniva paverkade
forekomsten av icke-frivilliga avslut av drickmoment (tab.7).

Tabell 7. Andel icke-frivilliga avslut Efter-Fore, grupp 1-4.

Fore M

Efter M 95 % KiI

95 % Kl

Grupp (SD) (SD) Fére Efter Férandring p-varde
Grupp 1 2,11(1,90) 0,67(1,12) 0,65-3,57 0,00-1,53 -68,4 % 0,063
Grupp 2 2,11(1,36) 1,44(2,19) 1,06-3,16  0,00-3,12 -31,6 % 0,438
Grupp 3 0,60 (0,97) 0,50(0,97) 0,00-1,29  0,00-1,20 -16,7 % 1
Grupp 4 1,40 (1,71) 0,60(1,58) 0,17-2,63  0,00-1,73 -57,1% 0,344
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5.2 Direkteffekt
5.2.1 Reaktioner i relation till traffomrade

Samtliga fyra grupper analyserades tillsammans for att undersoka om markeringarna gav
upphov till en beteendereaktion och om reaktionen kunde kopplas till den kroppsdel som
traffades. Observationerna kategoriserades efter traffomrade: 6ga, 6ra, ansikte, nacke, skuldra,
rygg och bakdel. Totalt registrerades 181 markeringar, varav 28 (15,5 %) resulterade i nigon
form av beteendereaktion medan 153 (84,5 %) inte gav ndgon observerbar reaktion.

Reaktionsfrekvensen varierade tydligt mellan olika triffomraden. De hogsta
reaktionsfrekvenserna observerades vid markeringar i huvudregionen. Reaktionsfrekvensen
varierade mellan de olika kroppsregionerna. Hogst frekvens observerades for markeringar mot
Ogat, orat och ansiktet, medan reaktioner vid markeringar mot nacke, skuldra, rygg och bakdel
séllan forekom eller inte alls forekom. Resultaten visar séledes att markeringar mot
huvudregionen generellt var forknippade med en hogre sannolikhet for reaktion dn
markeringar mot 6vriga kroppsdelar (tab. 8).

Tabell 8. Reaktionsfrekvens fordelad efter traffomrade, fran hogst till 14gst. Presenteras i antal.

Triffomrade Reaktion Ingen reaktion Totalt Reaktionsfrekvens (%)

Oga 2 1 3 66,7

Ora 17 19 36 47,2
Ansikte 3 6 9 33,3
Nacke 3 51 54 5,6
Bakdel 1 18 19 53
Skuldra 2 40 42 4,8

Rygg 0 17 17 0,0

Resultaten visar att sannolikheten for en beteendereaktion var betydligt hdgre nér markeringen
triffade omraden vid huvudet &n nir den traffade 6vriga delar av kroppen.
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5.2.2 Reaktionstyper kopplat till kroppsregion

De observerade reaktionerna bestod huvudsakligen av huvudskakningar, 6ronrorelser, att
djuret backade undan, att det avbrot drickandet eller att det avslutade drickandet.
Traffomradena grupperades i fyra kroppsregioner, fordelningen av reaktioner mellan dessa
regioner visas i tabell 9 nedan.

Tabell 9. Reaktioner fordelade efter anatomisk region.

Region Reaktion Ingen reaktion Totalt Reaktionsfrekvens (%)
Huvudregion (6ga, ora, ansikte) 22 26 48 45,8
Halsregion (nacke) 3 51 54 5,6
Skulderregion 2 40 42 4,8
Bakdel (rygg och bakdel) 1 35 36 2,8

Resultaten indikerade att markeringar nira djurets sinnesorgan och huvud har en betydligt
storre sannolikhet att framkalla en beteendereaktion 4n markeringar mot nacke, skuldra, rygg
eller bakdel (tab. 9). For att undersdoka om sannolikheten for en beteendereaktion skiljde sig
mellan markeringar i huvudregionen och markeringar pa ovriga delar av kroppen genomfordes
ett Chi-tva-test. Analysen visade en statistiskt signifikant skillnad mellan grupperna (%> =
42,59; df = 1; p <0,001). Reaktioner observerades vid 45,8 % av markeringarna i
huvudregionen jamfort med 4,5 % av markeringarna pa ovriga delar av kroppen. Resultatet
visar att markeringens placering hade en tydlig betydelse for sannolikheten att en
beteendereaktion uppstod.

5.2.3 Reaktioner vid upprepade markeringar och markeringar utanfér dricktillfallen

For att undersoka om upprepade markeringar eller markeringar som skedde utanfor ett aktivt
dricktillfalle paverkade sannolikheten for en beteendereaktion analyserades dessa
observationer separat. Totalt identifierades atta observationer dér djuret fairgmarkerades flera
ganger under samma observationstillfille. Ingen av dessa resulterade i en registrerad
beteendereaktion (tab.10).

Vidare identifierades elva observationer dir farg applicerades innan djuret borjade dricka, efter
att drickandet avslutats eller utan att djuret besokte vattennippeln. Av dessa resulterade en
observation i en registrerad reaktion medan tio klassificerades som ingen reaktion (tab.10)

Tabell 10. Reaktioner vid upprepade markeringar och markeringar utanfor dricktillfallen.

Observationstyp Reaktion Ingen reaktion Totalt Reaktionsfrekvens %
Upprepade markeringar 0 8 8 0
Markeringar utanfor dricktillfallen 1 10 11 9
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Resultaten visar att varken upprepade markeringar eller markeringar som utférdes fore

drickstart, efter avslutat drickande eller utan besok vid vattennippeln i ndgon storre
utstrackning gav upphov till observerbara beteendereaktioner.
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6. Diskussion

Syftet med studien var att undersdka om automatisk fairgmarkering av grisar paverkar djurens
beteende i samband med mérkningen samt om tekniken kan anvéndas utan att ge upphov till
negativa vilfardseffekter. Resultaten visar att fairgmarkeringen i de flesta fall inte gav upphov
till nagon observerbar beteendereaktion. Detta stods dven av att analyserna av frivilligt
avslutade drickmoment samt icke-frivilliga avbrott inte visade ndgon konsekvent negativ
fordndring efter markningen mellan grupperna.

Samtidigt bor resultaten tolkas med viss forsiktighet eftersom antalet djur var begrénsat och
studien genomfordes under kontrollerade forhédllanden pa en enskild gard. Individuella
variationer mellan djur samt skillnader mellan besittningar kan darfor inte uteslutas.

6.1.1 Paverkan pa drickbeteende

Analysen av drickbeteendet fore och efter mérkning visade en tendens till farre besok vid
vattennippeln efter att fairgmarkeringen pabdrjades. Besoksfrekvensen var statistiskt signifikant
i tvd av de fyra grupperna. Den tid som djuren tillbringade vid vattennippeln hade inga
fordndringar som var statistiskt signifikanta. Sammantaget tyder resultaten pa att méarkningen i
viss utstrackning kan ha paverkat hur ofta djuren besdkte vattennippeln, men att effekterna var
begrédnsade och inte konsekventa mellan grupperna. Resultaten ger darfor inget stod for att
fargmarkeringen skulle ha orsakat ndgon tydlig eller langvarig stdrning av djurens normala
drickbeteende. Detta skulle till en del kunna forklaras av att grisar naturligt har individuella
skillnader i vattenbehov som kan se olika ut mellan olika grupper (Maselyne et al. 2016). De
breda och dverlappande konfidensintervallen indikerar en relativt stor individuell variation
inom grupperna. Detta kan delvis forklara varfor flera deskriptiva minskningar mellan fore-
och eftermétningarna inte ar statistiskt signifikanta trots skillnader i medelvarden. Som tidigare
ndmnts av Andersen et al. (2014) kan grisar anpassa frekvens, duration eller vattenméngd for
att uppna sitt vattenintag.

6.1.2 Direkta beteendereaktioner och traffomrade

Majoriteten (85,4%) av alla markeringar gav ingen observerbar respons. Den statistiska
analysen visade att sannolikheten for en beteendereaktion var betydligt hogre nar markeringen
traffade huvudregionen 4n nér den traffade 6vriga delar av kroppen. Reaktioner observerades
ungefar tio ganger oftare ndr markeringen triffade 6gon, 6ron eller ansikte jamfort med nacke,
skuldra, rygg eller bakdel. Resultatet talar for att framtida system bor utformas sé att
markeringar i mojligaste man riktas mot mindre kénsliga kroppsregioner for att minimera
risken for negativa beteendereaktioner.

Skillnaden mellan huvudregionen och dvriga delar av kroppen var statistiskt signifikant, vilket
visar att markeringens placering hade stor betydelse for sannolikheten att en beteendereaktion
uppstod. Trots att huvudregionen uppvisade en hogre reaktionsfrekvens var édven dessa
reaktioner i regel kortvariga. | manga fall fortsatte djuren att dricka eller atergick snabbt till sitt
tidigare beteende.

Att beteendereaktioner férekom betydligt oftare vid markeringar mot huvudregionen &n mot
ovriga kroppsdelar tyder pa att traffomradets lokalisering har stor betydelse for hur
stimulansen uppfattas av djuret. Huvudregionen innefattar flera sensoriskt kansliga omraden,
vilket sannolikt bidrog till den hogre reaktionsfrekvensen. Resultaten indikerar ddrmed att den
observerade responsen i forsta hand speglar en reaktion pé stimulansens placering snarare 4n
en generell negativ respons pé den automatiska fargmarkeringen. Det kan dven vara sd att
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grisarna har en individuell kénslighet for yttre stimuli sdsom fargmarkering, ndgot som skulle
vara relevant och intressant att undersoka i vidare studier.

En teknisk begrinsning observerades nér farg applicerades pa ett djur som var delvis tickt av
stromaterial. I detta fall faste en del av fargen pé stromaterialet i stéllet for pa djuret. Detta
visar att stromaterial och distribuering skulle kunna ha en inverkan pa méirkningens funktion
och bor beaktas vid framtida implementeringar.

6.1.3 Upprepade markeringar och markeringar utanfér dricktillfallen

Det observerades inga tecken pa att upprepade markeringar eller markeringar utanfor aktiva
dricktillféllen 6kade sannolikheten for en reaktion. Detta skulle kunna tyda pé att markeringens
placering pa kroppen sannolikt hade storre betydelse for reaktionen dn antalet markeringar
eller om markeringen utfordes i direkt anslutning till ett dricktillfélle.

6.2 Metodologiska begransningar

Studien omfattade ett begrénsat antal djur och genomfordes pé en enskild gard, vilket
begrénsar resultatens externa validitet. Resultaten bor dérfor tolkas med forsiktighet och
verifieras genom ytterligare studier i flera besdttningar och under varierande
produktionsforhéllanden.

Eftersom mirkningarna i foreliggande studie utfordes oberoende av djurens individuella vikt &dr
resultatens generaliserbarhet till situationer ddr markning sker vid uppnadd slaktvikt
begriansad. For att ytterligare utvirdera metodens praktiska tillimpbarhet bor framtida studier
genomforas under faktiska produktionsforhallanden, dér systemets formaga att identifiera rétt
individ vid en forutbestimd viktgrians kan testas och valideras.

Datainsamlingen baserades pd videoobservationer fran en enda kameravinkel, vilket kan ha
medfort att kortvariga eller subtila beteendereaktioner inte registrerades. Studien paverkades
dven av vissa tekniska begriansningar. Vid ett antal tillfallen 6vergick kamerorna till nattldge
under dagtid till f6ljd av variationer i det naturliga ljuset i stallet. Detta resulterade i svartvita
videosekvenser, vilket medforde att de individuella fairgmérkningarna inte kunde sérskiljas, da
maérkningarna utgjordes av olika farger. Foljaktligen kunde vissa observationer inte inkluderas
i analysen, vilket bidrog till ett ldgre antal observationer &n forvintat. Det reducerade
observationsunderlaget innebar att vissa statistiska analyser behovde genomforas pé
sammanslagna grupper snarare én pa gruppniva, vilket kan ha paverkat mdjligheten att
uppticka eventuella gruppspecifika effekter. Dessutom var antalet observationer for vissa
traiffomraden begrinsat, vilket motiverar forsiktighet vid tolkningen av de berdknade
reaktionsfrekvenserna.

For att stirka evidensunderlaget och validera resultaten fran den foreliggande studien vore det
vardefullt att 1 framtida forskning jamfora beteendereaktioner vid den undersokta
maérkningstekniken med reaktioner vid konventionell manuell mérkning. En sddan jimforelse
skulle mojliggéra en mer omfattande beddmning av metodens paverkan pa djurens beteende
och vilfard.
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6.3 Mojliga ekonomiska och operativa tillampningar vid framtida
implementering

Resultaten fran denna studie indikerar att automatisk fairgmarkering har potential att utgora ett
anvandbart verktyg inom grisproduktionen, forutsatt att teknikens traffsdkerhet kan
sdkerstillas. Samtidigt identifierades situationer dér markeringar mot kénsliga omraden i
ansiktet, sdsom dgon och 6ron, var forknippade med en hog sannolikhet for omedelbara
beteendereaktioner. Resultaten bor dirfor betraktas som ett forsta steg i utvarderingen av
tekniken och ytterligare studier krévs for att bekréfta resultaten under varierande
produktionsforhallanden och med ett storre antal individer.

Om framtida forskning visar att tekniken kan tillimpas med begridnsad paverkan pa
djurvélfarden genom forbéttrad tréaffsdkerhet, finns flera potentiella anvindningsomréden. En
mojlig tillimpning &r att forbéttra identifieringen av slaktmogna djur. Genom att automatiskt
mirka djur i samband med viagning kan producenter fa ett mer standardiserat underlag for
beslut om urval till slakt, vilket kan bidra till jamnare slaktvikter, minskad variation mellan
leveranser och ett mer traffsékert urval av djur som uppfyller slakteriernas viktkrav. Tekniken
skulle &ven kunna mojliggora en avveckling av manuell fargmarkering, eftersom mérkningen
kan utforas automatiskt nir djuren passerar utrustningen. Detta skulle kunna minska behovet
av manuell hantering och bidra till en mer standardiserad och effektiv identifieringsprocess.
Daérutover skulle tekniken kunna bidra till effektivare planering av transporter, utsortering och
slaktkapacitet. Genom att kontinuerligt samla in information om djurens vikt och mérkning
skapas bittre forutséttningar for planering genom hela produktionskedjan. Detta kan minska
behovet av manuella kontroller och underlitta logistiska beslut pa savél gards- som
slakteriniva.

Ytterligare en potentiell fordel dr en minskad arbetsbelastning, eftersom markningen utfors
automatiskt ndr djuren passerar utrustningen. En reducerad manuell hantering kan inte bara
effektivisera arbetsflodena utan dven minska den fysiska belastningen for djurskétare och
potentiellt minska den stérning for djuren som &r forknippad med traditionella manuella
markningsrutiner. Om teknikens funktion och paverkan pa djurvélfiarden kan verifieras i storre
skala skulle automatisk fairgmarkering kunna integreras med viagning, individidentifiering och
digital datainsamling for att skapa mer automatiserade beslutsstodsystem. Detta skulle kunna
mdjliggdra en mer datadriven produktionsstyrning dér information om djurens tillvéxt och
slaktmognad samlas in, analyseras och anvénds fortlopande i produktionsplaneringen.

Sammantaget visar studien att tekniken har potential for praktisk anvéndning inom
kommersiell grisproduktion. Samtidigt krévs fortsatt teknikutveckling for att sékerstélla
korrekt placering av fairgmarkeringen och minimera risken for att farg traffar kdnsliga omraden
sdsom 0gonen. Vidare behdvs ytterligare forskning innan sikra slutsatser kan dras om
teknikens effekter pa djurvélfard, produktionseffektivitet samt dess ekonomiska och operativa
konsekvenser under kommersiella produktionsforhallanden.
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7. Slutsats

Studien visade att automatisk fargmarkering av slaktgrisar kunde genomforas under praktiska
forhéllanden med 6vervdgande begridnsad paverkan pa djurens beteende. De flesta markeringar
gav inte upphov till ndgon observerbar reaktion och analyserna av drickbeteendet visade inga
konsekventa forandringar mellan grupperna, d&ven om vissa grupper uppvisade en minskad
besoksfrekvens efter mérkning. Nér beteendereaktioner forekom var de huvudsakligen
kortvariga och starkt kopplade till markeringar som tréffade huvudregionen, sérskilt omrdden
kring 6gon och 6ron. Den statistiska analysen visade att sannolikheten for en reaktion var
signifikant hogre vid traffar mot huvudregionen &n vid traffar mot 6vriga delar av kroppen. For
upprepade markeringar samt markeringar som utfordes fore drickstart, efter avslutat drickande
eller utan besdk vid vattennippeln observerades fa reaktioner, men underlaget var begrénsat.

Sammantaget indikerar resultaten att automatisk firgmarkering har potential att anvéndas i
praktiken. Resultaten visar samtidigt att traffomradet &r en central faktor for sannolikheten att
en beteendereaktion uppstar. For att tekniken ska kunna implementeras i produktion bor den
tekniska traffsdkerheten for fargmarkering vidareutvecklas for att sdkerstélla att markering inte
sker i huvudregionen for att minska risken for en negativ inverkan pa grisarnas valfard.

Ytterligare studier behovs for att verifiera resultaten under kommersiella
produktionsforhéllanden dir systemet automatiskt identifierar ritt individ nar den uppnar
slaktvikt, samt for att utvérdera tekniken med ett storre antal djur och under léngre
tidsperioder. Det skulle dven vara fordelaktigt att genomfora en studie ddr man har métbara
fysiologiska reaktioner som valfardsindikator.
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