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Dagens agenda

* Berakningar for storre bioraffinaderier under svenska forhallanden
* Produktionskostnad for gréna proteiner i storre bioraffinaderi
* Positiva effekter for vaxtfoljd (saedskifte) andras och grasmarker okar

* Positiva effekter pa kolstoff i marken nar vaxtfoljd (saedskifte) andras
och grasmarker okar

* Avslutande kommentarer




Exempel pa en modell for en stor anlaggning

Stérre biogasanliggning i landskap med Bioraff integreras med biogas, vall 6kar och
dominans ettariga grodor, vissa grodor (vete, » raffineras, protein utvinns & saljs t ex
majs, vall etc) ravara till biogas foderindustri, presskakan ravara till biogas

Gront protein

gardar

Bioenergi, t ex biodrivmedel Bioenergi, t ex biodrivmedel



Gront protein
till foder,

Berakningar for nar bioraff
integreras med en storre
befintlig biogasproduktion

ANTAGANDE

Biogasanlaggningen anvander idag
vallgroda (gras) som ravara

Bioraff integreras med biogas, gront
protein extraheras ur vallgroda

Cirka 17 % av vallens torrsubstans blir
gront protein, detta torkas och saljs
som proteinfoder

Presskaka och brunsaft gar till biogas,
antaget samma biogasutbyte per ton

ts av presskaka + brunsaft som av vall
per ton ts

Indata fran danska rapporter med
priser for bioraffinaderi, svenska
odlingskalkyler, svenska energipriser.



Beraknade kostnader for att processa vall (gras)

| ett bioraffinaderi

Kr per ton TS vall
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 Totala kostnaden ligger pa ca
400 SEK/ton torrsubstans vall
(gras)

* Knappt halften av detta ar
kapitalkostnad

 Indata bygger framforallt pa
danska kalkyler (men svenska
energipriser)



Mojligheter att 6ka lonsamheten for biogas-
anlaggningar genom att integrera bioraffinaderier

och producera gront protein

——
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Produktionskostnad, kr per ton Pris, kr per ton GMO-fri
gront protein (8% vattenhalt) soja, vid foderindustri
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Vilka positiva effekter blir det for lantbrukaren och samhallet?

| berakningen gjorde vi en strikt
marknadsmassig kalkyl — dvs vi
inkluderade inga miljoersattningar
eller gardsstod

| praktiken finns det positiva effekter
genom forandrad vaxtfoljd och 6kad
kolinlagring i mark tack vare 6kad
vallodling

Bioenergi, t ex biodrivmedel

Gront protein



Forandring av vaxtfoljd (saedskifte), exempel Skane

E—)

Spannmal (Korn) dominans 2 ar (av 6) med vall (gras)
Ar Crop Skord, t/ha Gréda Skord, t/ha
1 Korn 5,8 Korn 5,8
2 Hostvete 7,2 Vall | (gras/klover) 10 ton ts
3 Hostvete 7,2 Vall Il (gras/klover 7,5 ton ts
4 Hostraps 4,0 Hostraps 4,2

Kalla:

5 Hostvete 84  Hostvete 8,7 Tidaker P, Rosenqvist H,

Gunnarsson G, Bergkvist G.
Rékna med vall!

6 Sockerbetor 60 Sockerbetor 61,2 JTl-rapport 2016,

Lantbruk & Industri 445




Forandring av vaxtfoljd (saedskifte), exempel Vastra Gotaland

—

Spannmal (Korn) dominans

2 ar (av 6 ar) med vall (gras)

Ar Groda Skord, t/ha Groda Skord, t/ha
1 Korn 5 Korn 5

2 Havre 5 Vall I (gras/klover) 9(ts)

3 Hostvete 6.2 Vall Il (gras/klover 6,7(ts)

4 Hostraps 3.2 Hostraps 3.4

5 Hostvete 6.7 Hostvete 7

6 Hostvete 5.5 Hostvete 5.8

Kalla:

Tidaker P, Rosenquvist H,
Gunnarsson G, Bergkvist G.
Rédkna med vall!
JTl-rapport 2016,

Lantbruk & Industri 445




Nar vall (gras) inkluderas i en spannmals (korn) dominerad

vaxtfoljd sa okar [bnsamheten — varfor?

* Tar bort mindre lonsamma grodorna och ersatter dessa med vall - det
ar inte genomsnittsgrodan som ersatts med vall

 Okade skordar i spannmal- och oljevaxtodling

* Minskade insatser per ton producerad korn och raps. Bade
bekampningskostnader och kvavekostnader minskar per ton
producerad vara




Odlingskostnad vall (SEK/ton TS, torrsubstans)
utan vaxtfoljdseffekter (svart) och med vaxtfoljdseffekter (gron)
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B No crop rotation effects Including crop rotation effects



Skordar av protein och energi

Medeltal per hektar och ar for hel vaxtfoljd (saedskifte)

Protein skord, kg/ha

Skane Vastra Gotaland Uppland
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Energi skord, GJ/ha
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Okad kolstoff-lagring i jordbruksmark —
effekten hos olika atgarder

Arlig kolinlagring,
kg C/ha

Vallodling, buffertzoner med gras 645
Salixodling 450
Fanggrodor/mellangrodor 330
Ingen bearbetning 0

Bolinder M, Freeman M, Katterer T. 2017, Sammanstallning av underlag fér skattning av effekter pa kolinlagring genom insatser i
Landsbygdsprogrammet. SLU — uppdragsrapport till Jordbruksverket



Vallar och grasmarkers stora potential att bidra till kolinlagring
beror pa att en relativt stor del av fotosyntesens biomassa finns i
skorderesterna, framforallt rotsystemet, och kan lagras in marken
stabilt over langre tid

Vall Majs Majs
9 ton TS/ha 10 ton TS/ha 12 ton TS/ha

Kol som férs 4,5 ton C/ha -5,4 ton C/ha

-4 ton C/ha
bort med
skorden
Kol i \ \
¥ 1,7 ton C/ha 2,1ton C/ha
skorderester 5,6 ton C/ha

It } ‘ \__\ Kolbalans (t C/ha) vid odling av grasensilage och
majsensilage.
Egna berdkningar baserat pa Gyldenkaerne S et al
2007. Konsekvenser og muligheder ved Danmarks
deltagelse i Kyoto-protokollens artikel 3.4
pa landbrugsomradet. Arbejdsrapport fra
Miljgstyrelsen nr. 5, Copenhagen,



Hur foljer man upp forandringar i markens kolinnehall?

Jordprover fran Kansas, USA fran samma omrade
Vanst— mark ettariga grodor /
Hoger ursprunglig grasmark (prarie)

Kolinlagring mark maste matas over langre
tid, 10-20 ar, for att faststalla sakra
andringar

Langtidsforsok med vaxtfoljder med och
utan vall ar mycket viktiga for att forsta
férandringar dver tid

Det finns modeller som beraknar
forandringar i kolinlagring beroende pa
odlingsatgarder

Modellerna ar kalibrerade mot
langtidsforsok



Tva forutsattningar ar mycket viktiga for modellernas
berakning av kolinlagring

1) Vilket ar utgangslaget vad galler
markens kolinnehall (hogt/lagt?)

2) For vilken tidsperiod ska vi berakna
kolinlagringen

* | forsta berakning har vi antagit en
arlig kolinlagring om 500 kg C/ha
vall och ar nar vi andrar vaxtfoljden
fran enbart ettariga grodor till 2 ar
av 6 med vall

Jordprover fran Kansas, USA fran samma omrade * Detta bedomer vi vara rimligt for en
Va— akermark ettariga grodor 20-arsperiod
Hog ursprunglig grasmark (prarie)




Férandring av vaxtféljd,
Vastra Gotaland

>

Spannmalsdominerad

2 ar (av 6 ar) med vall

] Skord

Ar Groda t/ha Groda Skord, t/ha
1 Korn 5 Korn 5

2 Havre 5 Valll (gras/klover) 9(ts)
3  Hostvete 6.2 Vall Il (gras/kléver 6,7(ts)
4  Hostraps 3.2 Hostraps 3.4

5 Hostvete 6.7 Hostvete 7

6 Hostvete 5.5 Hostvete 5.8
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Forandring vaxthusgaser per medel-ar i vaxtféljden nar
man byter ut tva spannmalsgrodor mot en tvaarig vall

Koldioxid (CO2-ekv) per hektar och

ar i medeltal efter forandring
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Hur ska kolinlagring i mark prissattas — inget sjalvklart
svar — nagra exempel pa hur man kan rakna

Svensk skatt pa utslapp av koldioxid,
1,10 kr per kg CO2

* Kolsankan for 1 ha vall under
ett ar motsvarar ca 1800 kg
CO2/ha

e Ca 2000 kr/ha vall
e 250 kr/ton vall (ts) in i bioraff

Utslappsratter inom EU ETS,
medelkostnad 2020: 250 kr/ton CO2
Pris i dagsldget: ca 50 Euro/ton CO2

e Kolsankan for 1 ha vall under ett
ar motsvarar ca 1800 kg CO2/ha

* Ca 450 —900 kr/ha vall

* Ca 60— 120 kr/ton vall (ts) in i
bioraff




Hur kan grona bioraffinaderier bidra till en cirkular bioekonomi?

Minska

Producera ravaror ¥
till bioenergi oduction

beroende av
importerad soja

@-EV"J@"/ .
/s ﬂ/
Protein foder ? Q

Vallar & grasmarker i
spannmalsdominerade |

Mer vallar och
vaxtfoljder kan 6ka

grasmarker

biomassa produktion {4 N i | levererar mer
och lonsamhet LA ‘ S ' - R— : G . nytt-or,teg
. 7/ A 7% kolinlagring, mindre
naringslackage



Avslutande tankar om konceptet
grona bioraffinaderier

Viktiga fragor

Produktion av grasbiomassa
* Logistik, transporter

Bioraffinering
* Hogt proteinutbyte
e Torkning protein (kommersiell produkt)

Inkludera effekter pa odling och miljo
» Vaxtfoljdseffekter
« Okad kolinlagring
* Andra miljoeffekter (ex naringslackage)
* Sluppen sojaimport

Ekonomi
e Marknad
e Samhalle




	Green Valleys som koncept - �effekter på ekonomi, miljö och klimat�Svenska resultat �
	Dagens agenda
	Dias nummer 3
	Dias nummer 4
	Beräknade kostnader för att processa vall (gräs) �i ett bioraffinaderi
	Dias nummer 6
	Dias nummer 7
	Förändring av växtföljd (saedskifte), exempel Skåne
		Förändring av växtföljd (saedskifte), exempel Västra Götaland 
	När vall (gräs) inkluderas i en spannmåls (korn) dominerad växtföljd så ökar lönsamheten – varför?
	Odlingskostnad vall (SEK/ton TS, torrsubstans) �utan växtföljdseffekter (svart) och med växtföljdseffekter (grön)
	Skördar av protein och energi�Medeltal per hektar och år för hel växtföljd (saedskifte)
	Ökad kolstoff-lagring i jordbruksmark – effekten hos olika åtgärder
	Vallar och gräsmarkers stora potential att bidra till kolinlagring beror på att en relativt stor del av fotosyntesens biomassa finns i skörderesterna, framförallt rotsystemet, och kan lagras in marken stabilt över längre tid
	Dias nummer 15
	Dias nummer 16
	       Förändring av växtföljd, Västra Götaland 
	Hur ska kolinlagring i mark prissättas – inget självklart svar – några exempel på hur man kan räkna
	Dias nummer 19
	Dias nummer 20

