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Green Valleys

Projekt Green Valleys
Grasbaserade bioraffinaderier — 6kad
anvandning av vall och grasmarker

Christel Cederberg, Chalmers
Mat & MiljoNatverk RISE
9 mars 2021




Hur kan grona bioraffinaderier bidra till en cirkular bioekonomi?
utmaningarna
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Grassbased biorefinery — test pilots in Denmark to
Sweden, platforms for development

Biogas plant
Heat/P Process
ower water K

Ruminant
animal feed

Bio-chemicals
and -materials

/v AARHUS EU COMISSION, VISIT ON NEW PROTEIN SOURCES MORTEN AMBYE-JENSEN

UNIVERSITY 19 MARCH 2018 POST DOC
DEPARTMENT OF ENGINEERING



Grasbioraffinaderier — floden
och mdjliga produkter

GREEN
BIOMASS

Produkter ut fran 1 ton
torrsubstans gronmassa

Kalla: Santamaria-Fernandez, M., & Libeck, M.
(2020).Production of leaf protein concentrates in
green biorefineries as alternative feed for
monogastric animals. Animal Feed Science and
Technology, 114605.
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Test pilot Danmark — Grasbaserad bioraffinaderi vid Foulum forskningscenter
Department of Biological and Chemical Engineering; Dep of Agroecology
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Foto fran
mote med
EU-projekt
Go-Grass,
2020

Kalla: xxx




Gras tvattas rent fran jord
innan det separeras i fast och
en flytande fraktion i
bioraffinaderiet

Graes vaskes fri for jord, inden det
separeres i en flydende of fast
fraktion i bioraffinaderiet. Foto:
Nikolaj Peder Hansen
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Neerbillede af pulp af graes, som
er presset to gange i
bioraffinaderiet. Foto: Nikolaj
Peder Hansen




Proteinkoncentrat,
Foulum okt-19

Leaves Mechanical | «Pulping and
pressing pressing

Protein * Heat coagulation, acidification,
precipita e use of flocculants, fermentation
<

or other methods.

Protein *Separation
concentration |+Drying
Leaf protein
concentrate

Extraktion av protein fran blad undersoktes under 2:a vkrig (sarskilt UK) for
att fa fram protein som direkt manniskoféda. Ej accepterat hos
konsumenter, bitter och “grasig”

Utkonkurrerat av sojabénan mm

Mekanisk pressning, satta till vatten for mer proteinutnyttjande
Utfallning protein, ex varme koagulering, mjolksyrajasning...
Slutligt proteinkoncentrat efter torkning

Utfodringsforsok i DK: grasproteinkoncentrat kan ersatta soja i foderstat for
gris och varphons. Kyckling ej fullt ut (men mycket fa férsok sa har langt)

Kalla: Santamaria-Fernandez, M., & Libeck, M. (2020). Animal Feed Science and Technology, 114605.



Anlzegget er opfert i et samarbejde mellem

Danmarks forsta kommersiella landbrugsorganisationen Seges, ingenigrfirmaet R&D Hinnerup,
grésbioraffinaderi invigdes pé’\ landmand Kristian Lundgaard-Karlshgj fra Ausumgaard ved

. . Struer og Vestjyllands Andel.
vastra Jylland, hosten 2020

| januar i ar gav Miljg- og Fedevareministeriets
erhvervsstgtteordning, GUDP, 14 millioner kroner til anlzegget.

Jyllandsposten
4 aug 2020

q?ard -Karlshgj nu klar
til at starte produktlonen a en faprik, som s a udvmde proteln
fra raes er er hastet pa herregardens marker. Den nye

tekno og! kan lgse en raekke af [andbrugets starste

miljgpro emer 0og samtidig udV|kIe sig il en god forretning. Foto:
Chnstlan Lykking

Pa Ausumgaard er landmand Krlstlan Lund



Grasbioraffinaderier — floden FIBER-RICH
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Kalla: Santamaria-Fernandez, M., & Libeck, M.
(2020).Production of leaf protein concentrates in
green biorefineries as alternative feed for
monogastric animals. Animal Feed Science and
Technology, 114605.




Tva huvudgrupper av
grasbioraffinaderier

Stora anlaggningar som producerar
torkat proteinkoncentrat

Mindre anlaggningar dar alla
produkter anvands lokalt, exempel
har fran S6tasens
Naturbruksgymnasium, Mariestad




Ett exempel pa en modell for en storre anlaggning

Jordbrukslandskap dar spannmal och oljevéxter G.réis-bioraffina.deri integr.eras med .
dominerar - Svinproduktion dominerar - biogasproduktionen, vall introduceras i
Gemensam (falles) biogasproduktion vaxtfoljder

= O =
stallgédsel soja? ‘
soja \ tallgédsel /
Protein

Bioenergi, t ex biodrivmedel Bioenergi, t ex biodrivmedel



Introduktion av vall i spannmalsbaserade vaxtfoéjder ger hogre
skdrdar och mindre pesticider, ex Vastra Gotaland

Spannmalsdominerad 2 ar (av 6) med vall
Ar Crop Skord, t/ha Groda Skord, t/ha
1 Korn 5 Korn 5
2 Havre 5 Vall | (gras/klover) 9dm
3 Hostvete 6.2 Vall Il (gras/klover 6,7dm
4 Hostraps 3.2 Hostraps 3.4
5 Hostvete 6.7 Hostvete 7

6 Hostvete 5.5 Hostvete 5.8



Hur kan grona bioraffinaderier bidra till en cirkular bioekonomi?

Minska

Producera ravaror W% Ld7] Foss . T beroende av
till bioenergi oduction B QTS importerad soja




Produktionen av soja har vuxit relativt sett mycket
och ar férknippad med manga problem

Global produktion av spannmal och soja 1961-

Global produktion 1961 = 100

2011
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1961 1971 1981

Kalla: FAOSTAT mm

1991

Sojab6na

2001

2011

Stora hallbarhetsproblem kopplade till soja-
odlingen och darmed i kedjan till animalier

Avskogning vilket leder till CO2-utslapp
Forlust av biodiversitet

Stor anvandning av bekdampningsmedel
meld toxiska effekter pa manniskor och
miljo

Enkelriktade naringsfloden — foderexport
till EU och Kina ar ocksa stora fléden av
kvave och fosfor som maste ersattas med
handelsgodsel



EU 28 (fﬁre Brexit)
r Jl‘hﬁ? K. R, :

177 miljon hektar jordbruksmark varav

ca 100 miljoner hektar akermark med
grodor i vaxtfoljd (saedskifte)

Netto importor av mark fran ovriga
varlden for mat och bioenergi

Cirka 35 miljoner hektar, domineras av

* Soja

» Vegetabiliska oljor (for human
konsumtion och biodrivmedel)

.

Von Wintzke & Noleppa. 2010. EU agricultural production and trade: Can more efficiency prevent increasing “land-grabbing” outside Europé
IDDRI 2018. An agroecological Europé in 2050: multifunctional agriculture for healthy eating



Hur kan grona bioraffinaderier bidra till en cirkular bioekonomi?

Minska
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Potentialer for olika atgarder for 6kad
<olinlagring i akermark

Potential C sequestration,
kg C/ha * yr

Vallar, grasbuffert zoner etc 645
Salix 450
Fanggrodor/mellangrodor 330
Ingen bearbetning 0

Bolinder M, Freeman M, Katterer T. 2017, Sammanstallning av underlag fér skattning av effekter pa kolinlagring genom insatser i
Landsbygdsprogrammet. SLU — uppdragsrapport till Jordbruksverket



Organiskt material
B so- 12

NATURVARDSVERKET

Rapport G345 « Tilatdndet | avessk fkarmark cch grica

Swedish monitoring program on status

for arable soils concerning content of organic
matter, pH, nutrients and trace elements
conditions (>2000 sampling points)

Dot
Soil Org Matter,
e %
g BN 6012
& R 5,0 - 5,99

‘ 4,0 - 4,99

: 3,0-3,99

. -

Marta 4. Hak organisll materiad | magoeden Data %dn oodrey 1 och 2 sammansiagna. Amal
varcen 5179

Mag & Organic matier comert in the opsoll. Date from sampling saves 1 and 2 conbined
=5179)

Soil sample data from the Swedish monitoring
program of arable soil.
Naturvardsverkets rapport no 6349



Avslutande tankar om grasbaserade
bioraffinaderier

Viktiga utmaningar

Produktion av grasbiomassa
* Logistik, transporter

Bioraffinering
 Hogt proteinutbyte
e Torkning protein (kommersiell produkt)

Systemanalys — miljomassiga effekter
 Markanvandning (direkt och indirekt)
* Kolinlagring
» Kvantifiera vaxtfoljdseffekter,
landskapseffekter

Ekonomi
e Marknad
e Samhalle




