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foder till lantbrukets djur och biogasanldggningar

Green Valleys

Elisabet Nadeau, Institutionen for husdjurens miljé och héalsa, SLU Skara och Hushallningssallskapet Sjuharad
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Green Valleys

* Att etablera en utvecklingsplattform for gron bioraffinering i KASK omradet med
syfte att demonstrera hur bioraffinering utnyttjar grasmarker for att leverera
hallbart producerade energiprodukter och proteinfoder.

e Lead Partner: Agrovast

 Ovriga partners:

* Aarhus universitet, Danmark

* Sveriges lantbruksuniversitet

* Hushallningssallskapet Sjuhéarad

* Chalmers tekniska hogskola

* Vastra Gotalandsregionens naturbruksforvaltning
» Skive kommun, Danmark
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New Demonstration scale platform
For research and technology development in green biorefining
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DEMONSTRATION SCALE TECHNOLOGY PLATFORM
RESEARCH AND DEVELOPMENT IN GREEN BIOREFINING
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Input: 10 ton/hr

Flexible process design

Automatic control and extended data collection

Improved unit operations and processing

Green Biorefining Technologies, Assistant professor Morten Ambye-Jensen, maj@eng.au.dk
https://eng.au.dk/en/research/biological-and-chemical-engineering/process-
engineering/green-biorefining-technologies/
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Green Valleys

Green Biorefining Technologies, Assistant professor Morten Ambye-Jensen, maj@eng.au.dk

https://eng.au.dk/en/research/biological-and-chemical-engineering/process-
engineering/green-biorefining-technologies/
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Vallgroda

Fiber- Foder till idisslare

fraktion direkt/lagring
biogas

Pressjuice Foder till f{giXele sRullNo][e}-£H

Protein- Foder till grisar
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Forsta skord vall 3 juni 2020
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v REGIONUTVECKLINGSNAMNDEN
 Gronmassa
« Ensilerad presskaka fran grénmassa
* Ensilage
« Presskaka fran ensilage

8 hamlar (2 hamlar/foder)
* Byte av foder efter en manad
Alla hamlar far allt foder

Konsumtion

Uppsamling och provtagning av track
. och urin

Fodrens smaltbarhet

§ Proteinutnyttjande hos idisslare

Referensvarden for
foderstatsberakningar
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Substrat

 Gronmassa

« Ensilerad presskaka fran grénmassa
* Ensilage

« Presskaka fran ensilage

« Samrdtning med kogodsel
« Mater biogasproduktion och naring i rotresten

« Biogas produktion av enskilda substrat
| bioprocessor batch system
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Foder

« Gras/klover ensilage
« Presskaka fran ensilage

Halften av korna (30) far ensilage
Halften av korna (30) far presskaka
+ krossad spannmal, akerbdna

Konsumtion pa gruppniva
Mj6lkavkastning och mjolksammansattning pa individniva
Kroppsvikt, hull

Gronmassa 2020

Forsta skord: 110 g Rp, 430 g NDF and 11,5 MJ OE/kg ts
Andra skord: 130 g Rp, 470 g NDF and 10,5 MJ OE/kg ts
Tredje skord: 150 g Rp, 435 g NDF and 10,0 MJ OE/kg ts
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Grisforsok pa Sotasen

(&5l 78 x 6,35 = 11,3 m2 /ST

alla boxar samma yta.

Utegardar kommer
skilja nagot. i storlek
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* Forsta skord 4-5 juni 2019
Fortorkning

* Direkt skord 15% ts ensilerad 4 juni
* Fortorkad till 26% ts ensilerad 4 juni
* Fortorkad till 50% ts ensilerad 5 juni
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For varje fortorkningsled.

e Kontroll utan tillsatsmedel
* Inokulant med homofermentativa LAB, 1 g/ton ger 150 000 cfu LAB/g g.m.
e Salt (natriumnitrit, hexamin, natriumbensoat), 3 |/ton

 Syra (myrsyra, propionsyra, natriumformiat), 4 1/ton

* 4 silor/tillsatsmedelsbehandling :
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Yo Fortorkning och ensilering | andra skord
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e 18 juli 2019

* Fortorkning till 37 % ts:

Ensilering

* Kontroll utan tillsatsmedel

* Inokulant med homofermentativa LAB

e Salt (nitrit, hexamin, natriumbensoat), 3 |/ton
* Syra (myrsyra, propionsyra, format), 4 |/ton

* 4 silor/tillsatsmedelsbehandling
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Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS)

Raprotein
Icke
Sant protein-N
protein (A)
Buffertolosligt Buffertlosligt
protein protein (B1)
ND-olésligt ND-16sligt A och B1 ar Iésliga i vommen
protein protein (B2) | De kraver snabb energikélla
AD-oldsligt AD-l6sligt B2 och B3 ar mest vardefulla
protein (C) protein (B3) B2 bryts ner i varierande grad i vommen
Analyserat B3 bryts ner langsamt i vommen och en stor del ar
vomstabilt
Berdknat C anses som osmaltbar
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RUPS, % av Rp:
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16 % raprotein av ts 90
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% av Raprotein
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Resultat gronmassa forsta skord

26 27 29

B AD-ol6sligt protein (C)
AD-I6sligt protein (B3)
B ND-l0sligt protein (B2)
B Sant 16sligt protein (B1)
M Icke protein N, NPN (A)

15 26 50
Ts-halt i gronmassa, %
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Resultat ensilage forsta skord
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RUP5, % av Rp: 16 18 21 20 RUP5, % avRp: 21 19
100 | p— — _— — 100 — — — -
d I
90 15 % ts 90 ab b a 2 26 % ts
80 80 —
70 70 L .
c B AD-ol6sligt protein (C) £ M AD-ol6sligt protein (C)
2 60 2 60 . i
° AD-|6sligt protein (B3) [ AD-|6sligt protein (B3)
< 50 - . < 50 . .
o B ND-|6sligt protein (B2) [ B ND-I6sligt protein (B2)
s 40 . . s 40 - .
* M Sant |6sligt protein (B1) N M Sant 6sligt protein (B1)
30 M Icke protein N, NPN (A) 30 M Icke protein N, NPN (A)
20 20
10 10
0 ‘ ‘ 0
Kontroll Inokulant Salt Syra — . - - Kontroll Inokulant Salt Syra
90 —
ab b ab a
0
80 | 50 % ts
£ 70 W AD-ol6sligt protein (C)
(]
§ 60 AD-l6sligt protein (B3)
< 50 - .
o B ND-I6sligt protein (B2)
s 40 - .
© 30 B Sant |6sligt protein (B1)
M Icke protein N, NPN (A)
20
10
0 ‘

Kontroll Inokulant Salt Syra
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Kontroll Inokulant _ Salt Syra SEM _ P-vdrde Gronmassa: 18 % WSC (vattenlosliga kolhydrater, socker) av ts
korrTS, % 14,6 14,6 14,7 14,7 0,12 0,84
WSC, % av ts 09d  19c 019  <0,001
Fructan, % av ts 0,56 0,586 0,539 0,561 0,012 0,12
NH,-N, % av total N 10,5a 8,4b 3,7d 5,6c¢ 0,31 <0,001
Kontroll Inokulant Salt Syra SEM P-vdarde
korrTS, % 26,2b 26,0b 26,6a 26,1b 0,09 0,008
WSC, % av ts 2,7b 3,8b 3,6b 0,58 <0,001
Fructan, % av ts 0,768b 0,823a 0,714c__0,733bc 0,01 <0,001
NH,-N, % av total N 7,8a 7,8a 5,1c 6,2b 0,02 <0,001
Kontroll Inokulant Salt Syra SEM P-virde
korrTS, % 49,6 49,6 49,5 49,4 0,16 0,704
WSC, % av ts 6,5bc 6,0c 6,7b 0,12  <0,001
Fructan, % av ts 0,781b 0,841a 0,769bc  0,738c 0,009 <0,001
NH,-N, % av total N 7,5a 7,7a 6,2b 7,4a 0,20 <0,001
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Resultat gronmassa och ensilage andra skord

24 30 15 18 19 18
- | L | | I
< & o @ »
Farsk Fértorkad Kontroll Inokulant Salt Syra

Gronmassa gronmassa

D

AGROVAST SKIVEKOMMUNE salikepet

23 % raprotein av ts

Green Valleys

Farsk Fortorkad
Gronmassa Gronmassa Kontroll Inokulant Salt Syra SEM P-virde
korrTS, % 15,6b 36,1a 36,2a  36,3a 36,1a 359a 0,15 <0,001
WSC, % av ts 11,9a 11,4a 2,9cd 2,4d 3,3c 0,13 <0,001
NH,-N, % av total N 1,2d 1,0d 7,0a m 0,14 <0,001

B AD-ol6sligt protein (C)
AD-I6sligt protein (B3)
B ND-I6sligt protein (B2)
M Sant I6sligt protein (B1)
M Icke protein N, NPN (A)
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15 % raprotein
10,7 MJ omsattbar energi
32% ts

% av raprotein

120

80

60

40

20

RUP (Vomstabilt protein) % av raprotein:

22

Kontroll

23

Inokulant

Tidigare forsok: Proteinkvalitet | hackat och balat
gras/klover ensilage

24

Salt

uC

® B3

mB2

mB1

= A (NPN)
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Green Valleys

* Snabb fortorkning (1 dag) under gynnsamma forhallanden upp till
25-40 % ts forbattrar proteinets kvalitet i grénmassan.
 Kemiska tillsatsmedel forbattrar proteinets kvalitet i ensilaget.

* Tillsatsmedel och da framst salt och syra sanker ammonium-
kvavet i ensilaget.
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