Proteinproduktion i Limfjordsoplandet -
Er det Igsningen pa bade
vandmiljgudfordring og gkologiens seerlige
udfordringer?

Uffe Jorgensen
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@kologiens saerlige udfordringer -
troveerdighed og gkonomi

= Et krav om 100% gkologisk foder
= Selvforsyning med naeringsstoffer
= Behov for mindre klimabelastning
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Vandplanerne er en stor udfordring for
gko & konventionel i Limfjordsoplandet

Indsats 2015-21 Udskudt til efter 2021

Skive Fjord,

Lovns Bredning 252 tons N/ar 430 tons N/ar
m.fl.
Hjarbaek Fjord 277 tons N/ar 546 tons N/ar
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Naeringsstofindhold i fjorden kan reduceres med
helt nye cirkulzere produktkaeder

Naeringsstof-
recirkulering

Nzerings- \Naerings-
stofoptag stoftab
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Proteinproduktion fra graes kan veere en
win-win produktkaade

Naeringsstof-
recirkulering

stofoptag Naerings-
stoftab
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Virkemidler pa dyrkningsfladen er centrale
| store dele af Limfjordsoplandet

= ] oplandet til Hjarbaek Fjord, hvor langt
det meste af omdriftsarealet ikke er
draenet, vil hovedparten af
kveelstofindsatsen ngdvendigvis skulle ske
med virkemidler pa dyrkningsfladen

SEGES 2017
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Virkemidler pa dyrkningsfladen
i den malrettede regulering

= Den enkelte landmand kan veelge mellem
reduceret kvaelstoftilfﬂrsel efterafgrogder,
mellemafgrgder, tidlig sanlng, randzoner
lavskov, braklaegning og maske ogsa
andre virkemidler

SEGES 2017
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Nye produktionssystemer testes ved AU

Kan vi fastholde en intensiv planteproduktion
‘0g samtidigt reducere naeringsstoftabene?




Resultater viser potentiale for fordoblet udbytte
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Korn er en darlig solfanger
Case: Varbyg i DK
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Nitratudvaskning kan halveres - mindst
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triticale (var-, vinterbyg, (ON)
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Det er muligt samtidigt at gge udbyttet OG at
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reducere nitratudvaskningen
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Jorgensen & Laerke, 2016
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Sa hvad skal vi ggre med al det graes?
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Graes indeholder mere raprotein per ha
end alle andre afgrgder
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Dyrkning af meget mere graes kraever udvikling af  colours

gron bioraffinering
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Grise spiser gerne grgnt protein
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Forelgbigt har proteinfordgjeligheden
dog veeret lidt for lav
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Foder med 0, 4, 8 & 12% grgnt protein
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Blommefarve ved 0-12% grgnt protein
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Graesfibre versus graes ensilage til
malkekger

 Meaelkeproduktionen
blev gget med ca. 10%

+ Vi "laner” bare graesset
fra kgerne til raffinering

Vinni K Damborg phd

miLkerre
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Bestilling Miljgstyrelsen: Potentiale for biomasse-
produktion til malopfyldelse i Limfjordsoplandet

0 25 50 Km

DCA rapport, nr. 131, 2018:
http://web.aqgrsci.dk/djifpubl

ikation



http://web.agrsci.dk/djfpublikation

Valgte scenarier til analyse

Uaendret Scenario (hgj andel af enarige afgrgder — korn og majs)
Biomasseoptimeret Scenario (omlagning til hgjtgadet ren graes)
@kologisk Scenario (omlaegning til lavtggdet klgvergraes)
Bioenergiscenario (omlaagning til energipil)

5= )

Graesset er taenkt anvendt til bioraffinering til proteinfoder, fiberpulp
og en saft til biogas, mens energi-pil forventes afsat til
kraftvarmeanlaaqg.
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Virkemidlerne kan placeres hvor de ggr stgrst gavn -
Kveaelstofretention i Hjarbaek Fjord oplandet
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Arealomlaegning for at opna en reduktion i N-
udledningen til kysten pa 977 tons N arligt
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and Resource Economics

Economic result

Conventional Non-GMO Organic
(k.DKK/year) (k.DKK/ton) (k.DKK/ton)
Income
Dried protein (Soy
equivalent) 9.445,0 13.789,7 18.889,0
Pulp 12.633,0 12.633,0 12.206,0
Brown juice 0 0 0
Total income 22.078,0 26.422,7 31.095,0
Costs
Biomass 22.601,0 22.602,0 22.551,0
Energy, auxiliary mat. 2.871,0 2.871,0 2.871,0
Labour 1.474,0 1.474,0 1.474,0
Cost of capital 2.834,0 2.834,0 2.834,0
Total costs 29.780,0 29.781,0 29.730,0

Result -7.702,0 =3:358;3 1.365,0




Udfordringer for bioraffinering i gkologi

Vadt graes ma ikke kgres langt — svaert at finde stort nok gko-areal i
neerheden af et raffinaderi

Fiberfraktionen skal ideelt set bruges til kger - de skal ogsa vaere |
neerheden

» Fiberfraktionen kan dog ogsa udnyttes til biogas

Graesandelen i saedskiftet skal helst vaere (meget) stor for at fa optimal

effekt pa klima og vandmiljg - dvs. sveaert at fa udnyttet eftervirkning i
saedskiftet
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Demonstrationsanlaeg for protein ekstraktion fra 2019 pa Foulum
Finansieret af GUDP, Region Midtjylland, Arla, DLF, DLG and DC
Kan omsaette 10-20 t graes/time

doseringsbord

Neddeler

) ) Buffer/fermenterings tank
Opsamings til T2
Biogas

Z forvarmning
Eftervarme, damp
Membranfilter
Decanter

Koler/veksler

Holde tank
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Vi kan producere os til bedre miljg, hvis vi kombinerer
det bedste fra landbruget med det bedste fra industrien

www.cbio.au.dk
www.biovalue.dk
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