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Formaet med Future Cropping partnerskabet

* “Jo Integrate data from many sources In order
to create new technologies, solutions and
cultivation metods for future high yielding
precision agriculture with low emissions”

* The solutions must be demonstrated and implemented
within 3-5 years

* Collect knowledge for development of new targeted
regulation by differentiated cultivation



Hvem er Future Cropping

« Agro Intelligence

 Yara
 Novozymes
* Orbicon

* Ejlskov

« Agro Business Park
 Rambgll

* Foss

« SEGES

« Aarhus Universitet

« Kgbenhavn Universitet
« GEUS

« Teknologisk Institut

24. september 3 |

2018

WP4. Intelligent
tillage and crop
establishment

WP9. Differentiated
N-regulation and
drainage filter
technologies

: Crop
>0l & N establish-

surface ment

WP1. Data
Platform
wpP2. & WP3*

WP5. Intelligent
fertilizer

Harvest application
WP8.
Intelligent

harvest

WP6. Microbial
Inoculants

WP7. Crop monitoring and
*WP2. Environmental impact protection

WP3, Certification and test

Budget 99.9 mio. DKK

* |nnovationsfonden: 50%
 Partnerne finansierer: 50%
Projektperiode: 5 ar




Hvad vil vi?

« Tage hgjde for variation indenfor marken
« Ca. halvdelen af dyrkningsarealet
* Mere preecis placering
* Optimal jordbearbejdning
« Saning og
» Gadningsplacering
« Bedre til at fastsaette behov for input til marken
» Udbytte

. Miljg

Landbrugs
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Future Cropping Dataplatformen

Future Cropping (FC) Data Platform

FC DSS FC Data Handling & Analytics
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Dansk Markdatabase

= 2.2 mio. ha

= > 85% af det dyrkede areal

= 25.000 landbrug

= Radgivere

= [andmeend




Future Cropping

outcomes




Future Cropping Data Platform - CropManager.dk
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FC Data Platform - CropManager.dk
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Beslutningsstgttesystem - Vaekstregulering, Vinterhvede

o N

O CropManager:-- a B t '. - = s : o x 5-2 Grusgrus

© © o A=\
/ . .. ‘ L Markareal: 11.29

Overblik Afgrede: Vinterhvede

Marker . Score
Vinterraps

Jordtype @ Finsand

Sort @ Sheriff

Vakstregulering
Satidspunkt @ 11.sep. 2017

Datamanagement
Vegetationsindeks @ NDVI
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Lejesadsrisiko

Her ser du den beregnede risiko for lejesad i dine
vinterhvedemarker. Risikoen for lejesad vises som
gron = lav risiko; gul = medium risiko; red = hej
risiko. Ved klik pa marken ser du hvordan hver af
faktorerne i modellen bidrager til risikoindekset
Indekset er sammensat med oplysninger fra
MarkOnline om sadato, jordtype, vinterhvedesort
og forfrugt. Derudover indgar det seneste
satellitbillede som viser markens biomasse. Det er
vigtigt at data er korrekt indtastet i MarkOnline,
f.eks. sadato, for at modellen kan beregne
lejesa@dsrisikoen rigtigt. Sammen med dit eget




WeedMaps

Fordele:

WeedMaps er en brugervenlig app tl
smartphones og tablets. App’en er udviklet til
det robuste WeedCam kamera, som er lavet
specielt og specifikt 1l ukrudtskortiaegning
Ved udfersel af en given markoperation,
eks. gedskning, kortlmgger WeedMaps de
overkarte marker og gemmer data online til
senere optimering. WeedMaps genkender
og separerer kulturplanten fra ukrudtet og
kortlagger hele markens ukrudtsintensitet
Efterfplgende  lllustreres  markens
ukrudtsintensitet via farvelagning pd et
markkort Markkortet vises umiddelbart pd
app'en og er tilgengeligt pd

www myweedmaps info

WeedMaps fungerer ved, at et kamera tag-

er ot billede af marken cg analyserer et
omrade pd 2x2 meter af dette billede. Alle
analyser henover en mark sattes herefter
sammen til et kort over ukrudtsintensiteten
| marken. . For at analysen kan virke opti-
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Giver grundlag for optimering af

ukrudtsbekampelse

Bruges nir du alligevel er | marken
ved raekkerensning, gedskning eller

sprajtning

Giver hurtigt overblik over marken

Forbedrer planlagning

Hj@lper med at identificere omrader

med ukrudtsproblemer

Alt data er altid tilgaengelig pa din

personlige profil p& hjemmesiden

Multifunktionalitet:

WeedMaps er et beslutningsstgttesystem,

bestiende af 3 elementer

* etkameramed software til bestemmelse
af ykrudtsintensiteten

* ot kortlegningsmodul som kombinerer
ukrudtsintensiteten med en GPS posi-
tion, hvormed et markkort kan optegnes

= &t optimeringsmodul, som giver land-
manden mulighed for at sammenligne
marker ift. aktuel ukrudtsintensitet

Udvikding

Produkt er udviklet af INTELL som en del
¥ OpuMek projektet, medfinansieret af GUDF,
og Future Cropping progkt, medfinansieret af

Innovationsfondsprojekt.
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Foto: Agrolintelli.com




IntelliPaths

INTELLIPATHS in-field navigation app

agromek &
STARS 2016
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Test og certificering

* Protokoller
« Autostyring — IGPS (2016-2017)
* Pletsprgjtning (2017)

 Test af teknologier
« Test af preecisionssamaskine (2016/17)

« Test af autostyring en traktor (2017)
(validering i 2 18?

« Test af pletsprgjtning mod ukrudt (2017)

* Validering af bio-stimulanter 1 OnFarm-Plus
seces!0rs@g (2017/18)




Samaskine Prototype / produkt

WP4. AgroMek - Unidepths
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Intelligent ggdskning

Fosforsensor er kommet pa Yara-N-barometer vist " :
markedet - | Danmark siden 2017 @& &

oy \ « L

2 Ars markforsgag

FORSIDE KVAG MARK SVIN MASKINER FORPAGTER NOTERINGER EJY

N-Barometer er en ny
service om gadskning

Lerdag 5. november 2016 06:00 Skrevet af Landbrugsavisen.dk = Udskriv (=]

—

b o Yara N-Barometer er en tostjernet nyhed
pa Agromek

> Stor alsidighed i nyt
kombisaseet

:,\‘de;f,ﬂ:gpakker Ud fra ugentlige malinger af kvaslstofoptaget i vinterhvede tilbyder



Future
Cropping

| Future Cropping part-
norskabet arbeyder 13
partnere sammen om
at skabe nye teknologl-
ske losninger indenfor
bl.a. praecisionsjord.
brug, miljeteknologi og
digitate losninger pd
markomridet.

Se mere pd
www. futurecropping dk

Deltagerne er: Agro Inted
ligence, Yara Danmark,
Novorymes, Orbicon, Eji-
shov, Agro Business Park,
Ramboll, Foss, Teknoiogesk
Irstitut, Aarhus Univer-
sitet, GEUS, Kobenhavns
Universitet og SEGES.

Partnerskabet laber ndtil
medio 2020 og har et
badget pd 100 mio ke In-
novations fonden finarsie
rer 50 pet. of wdgifterne

| partnerskabet, mens de
owrige 50 pet. kommes fra
partnerskabets deltagere

Provetogamg | ./ | iR1masgutadet W andery mgetee 4f I s g araaTee

Mikrobielle inokulanter

P4 vej: Mikroorganismer kan oge udbyttet, forbedre udnyttelsen
af naeringsstoffer og mindske behov for sprojtemidier. | udlandet er
mikroorganismer en stor ting - nu er flere produkter pa vej til DK. |
Future Cropping dokumenteres effekten under danske forhold

Al Svend K Petersen o anne
§jae. hovosymes og

Lars Stoumann Jerien. Loten
faves Unovenyitet

Mikroorganismer Miver | dag

a s

rende markaigeader Den i
vikling grver hojere by tier
o ban hadpe med at mind
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N fikserende bakterser med
o wdbyttelalt pd wo-200 by

e ha

Vigtig for atgroden
Mikroosganivner £1 algoren
de tor atgredern udvikling

En shetuld muldyord inde
hobder typisk flere mia svam
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MoAg Alllencens mikroor
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betagt pd 0 mio, helbtar + Noed
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Dokumentation

Future Lropping projpek
et shal give dokumentat)
wa fiw heag of mukroongans
mwer. Derfor har Nosmeymes |
sarmarbepde med Kobenlaym
Universiiet phbegyndt ¢a de
talperer kortlegning of mi
hroflocaen omkemng redderne
M Mvede hen over viekstae
soen, Bla | marklorsog med
forshellig naringsatofetatm
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En of styrherne | Future
Croppang er intelligent be
handling af store datamarng
der, det besdriver jord og plan
tevakal Vi vl beuge dose data
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Redox probe
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Ny memlleotil atfinde
arealers sarbarhed

Nyt: 70 pct. af den nitrat, der udvaskes fra rodzonen, fjernes
naturligt af undergrunden, for den kan na at forurene. Men der er
stor forskel pa arealers sarbarhed, og hvor stor deres risiko er for
nitratudvaskning. Det kan et nyt vaerktoj nu mdle og kortlagge.

redeciortatiore sadtrans Cve A on st e g4
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Praecisionsjordbrug

Status | Danmark




Erhvervsgkonomiske gevinster ved preecisionslandbrug

Forventet nettopotentiale kr. pr. ha.

300 For- :
ventet| 21t
Tidshorisont 2-3 ar
Forventet
potentiale kr. pr. | 134 | 460
ha

Kr. pr. ha.

Udbredelse i pct. | 72 | 100

Sektorpqtentlalel 255 |1.210
alt mill. Kr.

400 Ejendomsstgarrelse

Pedersen, M. F, & Pedersen, S. M., (2018).
SEGES Erhvervsgkonomiske gevinster ved anvendelse af
preecisionslandbrug, 49 s., IFRO Udredning, Nr. 2018




Pilotprojektordning om preecisionsjordbrug

HER BOR DE
20 PRACISIONSPILOTER

« 20 danske landmaend afprgver preecisionsjor
virkemiddel i den malrettede regulering

Tiltag 1: Fastseettelse af kveelstofbehov for hver enkelt
mark efter anerkendt metode

Tiltag 2: Bestemmelse af indhold af kveelstof i
husdyrgadning og anden organisk ggdning

Tiltag 3: Spredning af handelsggdning med udstyr der
har sektionskontrol og kantspredningsudstyr Foto: Landbrugsstyrelsen

Tiltag 4: Positionsbestemt tildeling af handelsg@dning
inden for markerne med korn og raps

SEGLo>

Foto: Klaus Fuglsang
Rasmussen, GeoTeam




Hvor udbredt er preecisionslandbruget sa?
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RTK-GPS

Pracisionslandbrug - udbredelse efter bedrifter og areal

2013 2017

Kilder: Unifarm, HP Hansen 2013
Danmarksstatistik 2017
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RTK-GPS

Fotos fra satellitter/droner

Anm - Eksklusive bednfter uden dyrket areal.

Kilder: Danmarksstatistik 2017




3 pct. af alle bedrifter benytter satellit- eller dronefoto til at
overvage eller analysere markernes tilstand

SEGES

Brug af fotos fra satellitter og droner - fototeknologi- anvendelsesformal

Pct. af brugere af satelit/drone-fotos

100
30 sovervagning
80 «draening
«kalkning
10 *markplan
o0 64
50
40
30
20
0 | 6

Satellitter Droner Gadskning Plantevaern Sasaed Andet

Anm_: Sgjlernes sum overstiger 100 pct., da nogle landmaend har flere anvendelser samtidigt. 3 pct. af brugeme kan ikke
angive, om der er brugt satellit- eller dronefotos, fx fordi de ikke selv har staet for opgaven. Brug af traditionelle luftfotos fra fly
er Ikke medtaget. Droner er ubemandede mini-fly eller helikoptere Tal om brug af fotos fra satellitter og droner er forbundet

ed en vis usikkerhed pga. det lille antal b _
med en s fiSikKemed pga. det e anal brugere Kilder: Danmarksstatistik 2017

sentinel.esa.int




