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Sammanfattning

Surgdrning av flyt- och biogddsel har pa tva forsoksplatser i grasvall med vardera tva
delskordar gett betydande skordedkningar beroende pa minskad ammoniakavgang. Biogdodsel
gav normalt hogre skordedkningar an flytgédsel beroende pa lagre C/N-kvot. Genom att bade
réta och syra godseln har mineralgddselvardet okat fran ca 30 % till 70 % av gddselns totala
kvaveinnehall. Lénsamheten beror pa vilka nyttor som vérderas och pa om
kvavekomplettering med snabbverkande mineralkvéve &r mojligt.

Introduktion

Det ar vél kant att en sdnkning av pH-vardet i flytgédsel och biogddsel (rotrestgodsel)
minskar mangden ammoniak och i stéllet behalls det vaxttillgangliga kvavet i form av
ammonium. | Danmark finns nu vél utvecklade metoder for att genomféra detta i praktiken.
Dér finns metoder for att tillfora syra, vanligen koncentrerad svavelsyra, kontinuerligt i
flytgodselbehallare (www.infarm.dk), momentant i samband med omrérning
(www.oerum.com) eller doserat i samband med spridning (www.biocover.dk). I Danmark
maste obehandlad flytgodsel spridas med myllningsaggregat i véaxande groda och pa vallbrott.
Surgjord gdodsel jamstalls i Danmark med myllad godsel, vilket ar huvudanledningen till den
tydliga danska utvecklingen av surgdrningstekniken. | Sverige tillampas surgérning med en
blandning av svavel- och fosforsyra (Gylle Fresh) pa ett antal gardar i framst véstra Skane
(www.foderspannmal.se).

Projektet gar ut pa att Sverige testa principen i den teknik som bygger pa surgdrning vid
spridningstillfallet. Det kan vara fordelaktigt att surgdra godseln i ett tidigare skede. Vid
surgorning i lagringsbrunn minskar risken for ammoniakavgang aven under lagringen och
aven metanbildningen minskar. Oavsett var syratillsattning gors ar det av mycket stort intresse
att studera pH-sankningens paverkan pa grodornas kvaveutnyttjande.

Under 2013 har de forsta svenska vaxtodlingsforsoken med surgjord godsel studerats i vastra
Sverige. Detta har gjorts i ett Agrovastprojekt som finansierats av Sparbanksstiftelsen
Skaraborg, Stiftelsen Lantbruksforskning, Notkreatursstiftelsen Skaraborg och HS Sjuhérad.
Genomfdérandet har gjorts i samarbete med SLU Skara med Lanna Foérsoksstation och
Radgivarna Sjuhérad.

Material och metoder

En pa SLU:s forsoksstation Lanna befintlig flytgodselspridare har anvénts. Spridaren har en

8 m bred ramp med 25 cm mellan spridarslangarna. Halva rampen anvands for att godsla i
forsoksrutorna. Syratillsattningen har gjorts manuellt till tanken. Koncentrerad svavelsyra

(96 %) har anvants som surgérare. Flytgodsel och biogddsel har hamtats pa Noétcenter Viken.

| faltforsoken godslades forst leden utan syra och syratillférseln gjordes i halvfylld spridare.
Detta forfarande innebér att sékerheten i jamforelsen mellan osyrade och syrade led &r god
under forutsattning att syratillforsel inte paverkar gédselns spridningsegenskaper och paverkar
utspridd mangd.


http://www.infarm.dk/
http://www.oerum.com/
http://www.biocover.dk/
http://www.foderspannmal.se/

Upprepade pH-matningar gjordes under surgdrningen i spridaren. Svavelsyran tillférdes
stegvis s& att pH i den surgjorda gddseln sjonk till pH 6,0. Till nétflyt atgick ca 3 I/m* och till
biogddsel 6-9 I/m®. Behovet &r beroende av pH och gédselns buffrande egenskaper.

Forsoken har genomforts pa plats med narhet till vaderstation (Lantmet-natverket). Det
innebadr att vi har tillgang till bra vaderdata vid och efter spridningstillfallet. Genomgaende
gjordes spridningarna under tidpunkter med relativt hog risk for ammoniakavgang, detta for
att testa syratillforselns effekter under véaderbetingelser som ar gynnsamma for
ammoniakavgang. Ur andra aspekter ar det ofta gynnsamt att sprida under torra forhallanden.

Effekten av surgorning har undersokts i tva faltforsok i grodan grasvall. Forsoken har legat pa
Bjertorps Egendom och Radde Forsoksgard. Alla led godslades med erforderliga mangder av
P, K och S och mikronéaring vid behov, sa att kvavet skall vara den begransande faktorn.

Resultat

Skordeeffekten av flytgddsel och biogddsel till grasvall 6kade vésentligt med surgjord godsel
i bada forsoken, bade till forsta (tabell 1) och andra (tabell 2) skord. 1 leden med nétflytgodsel
handlade skordedkningen om 400-500 kg ts/ha i forsta skord och ca 100-250 kg vid andra
skord. For biogddsel blev skdrdedkningen 600-1100 kg/ha i forsta skord och 250—750 kg/ha i
andra skord. Aven i de led som fatt bade nétflytgodsel och Axan kunde man se stora
skordeokningar i flera fall. Effekten dar blir dock otydlig i de fall godselgivan lag sa pass hogt
att det eventuellt 6verskridit grodans behov.
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Figur 1. Notflytgodselns och biogddseln mineralgddselvarden med och utan surgdrning, berdknat
utifran kvéaveskord vid forsta skord (led D, E, H, 1) och andra skord (led F, G, J, K) jamfort med
responsen pa kvaveskord av mineralgodsel (led A-C).

Mineralgddselvardet var hogre hos biogddsel &n hos orétad flytgodsel i 3 av 4 delskdrdar
(figur 1). Surgdrning okade mineralgodselvardet hos bade flytgodsel och biogddsel. Da dessa
surgjorts har alltid biogddsel ett hogre mineralgodselvarde. Da samma sorts flytgodsel
anvants som substrat i biogasanlaggningen, kan man dra slutsatsen att mineralgodselvérdet
Okar genom att rota det. Att det inte alltid har battre varde i osyrad form (men dock i syrad
form) kan bero pa hogre ammoniakforluster till foljd av hogre pH och ammoniuminnehall.
Genom att bade réta och syra godseln har mineralgodselvardet dkat fran ca 30 % till 70 % av
godselns totala kvaveinnehall, saledes mer &n en fordubbling.



Tabell 1. Torrsubstansskord och kvaveskord vid forsta skordetillfallet i forsoken pa Bjertorp och Radde

Rédde Bjertorp
2 § Méngd Ts-skord N-skord Ts-skord N-skord
- 9 Gédselmedel kgN/ha kg/ha kg N/ha kg/ha kg N/ha
A Inget N 0 964 14 1320 14
B Axan 60 3209 56 3640 49
C Axan 100 3754 95 4250 71
D NGtflytgodsel 45'54° 1929 33 2230 26
E x  Notflytgodsel 45'54° 2318 46 2740 35
F Axan 60 3153 60 3490 49
G Axan 60 3177 57 3460 48
H Biogodsel 57',66° 2626 48 3380 40
| x Biogddsel 57",66” 3215 67 4520 59
J Axan 60 3168 61 3460 52
K Axan 60 3208 61 3600 46
L Notflyt + Axan ~ 45',54°+40 2983 60 3530 49
M x Notflyt + Axan 45 54°+40 3260 77 4270 63
LSD 160 440

1) NHsN Bjertorp  2) NH,-N Radde

Tabell 2. Torrsubstansskord och kvaveskord vid andra skordetillfallet i forsoken pa Bjertorp och Rédde

Radde Bjertorp
3 § Mangd Ts-Skord N-skord Ts-skord N-skord
- 9 Gpadselmedel kgN/ha kg/ha kg N/ha kg/ha kg N/ha
A Inget N 0 875 23 450 5
B Axan 50 1976 29 1010 19
C Axan 80 2750 58 1210 27
D Axan 50 2382 39 880 14
E Axan 50 2453 41 1080 18
F NGtflytgodsel 45'/50° 1407 24 500 7
G x  Notflytgodsel 45'/507 1649 32 620 10
H Axan 50 2449 42 930 18
I Axan 50 2189 38 1150 23
] Biogodsel 53%/50° 1386 22 770 12
K x  Biogsdsel 53'/50° 2155 41 1020 22
L NGtflyt + Axan 45%/50%+30 2176 41 980 18
M Notflyt + Axan 45%/50%+30 2404 49 1000 22
LSD 240 250

1) NH4-N Bjertorp  2) NH,-N Radde

Diskussion

Mineralgddselvérdet har som visats ovan mer &n férdubblats genom rétning och surgérning.
Surgdrning dkade mineralgddselvardet hos bade flytgddsel och biogddsel. Da dessa surgjorts
har alltid biogodsel ett hogre mineralgodselvarde. Da samma sorts flytgodsel anvénts som
substrat i biogasanldggningen, kan man dra slutsatsen att mineralgddselvardet 6kar genom att
rota det. Att det inte alltid har battre varde i osyrad form (med dock i syrad form) kan bero pa
hogre ammoniakforluster till foljd av hogre pH och ammoniuminnehall. Genom att bade réta



och syra godseln har mineralgddselvérdet 6kat fran ca 30 % till 70 % av gddselns totala
kvaveinnehall.

Det behdvs mer forsoksresultat, ett tydligt marknadspris pa syra och information om vad det
kostar att tillféra den kan vi inte gora en saker kalkyl. Fragan &r ocksa vilka nyttor som ska
varderas. Om man kompenserar ammoniakforluster med mera mineralkvéve, da uppstar ju
ingen skordepaverkan. Andra nyttor ar mindre lukt, mindre kvavedeposition dar den forlorade
ammoniaken hamnar och paverkan pa véaxthuseffekten. Berakningar fran férsoken visar att
rétning hojde vardet mellan nétflyt och biogddsel med drygt 6 kr/m®. Om syran kostar 2 kr/m*
och mineralgodsel-N kostar 9 kr/kg N sa ar det mer I6nsamt att kompletteringsgddsla an att
surgora. Detta galler saval flytgodsel som biogddsel. Om nagon kvavekomplettering inte gors
och vallskodrden varderas till 1 kr/kg ts sa tacker halva skordedkningen i saval flytgodsel som
biogddsel syrakostnaden. | detta lage finns utrymme for att &ven tacka teknikkostnad for
syratillforsel. Att utnyttja kvavet i stallgddsel och biogddsel ar synnerligen angelaget bade for
lantbrukarnas ekonomi och for miljon. | nulaget forloras mycket stora varden da betydande
delar av kvévet i flytgodsel och biogddsel avdunstar som ammoniak i samband med
spridningen. Det borde vara speciellt intressant for ekologisk odling dar vérdet av en viss
skordedkning &r hogre och dar kvavekomplettering med snabbverkande mineralgédselkvéve
inte a&r mojligt. Surgdrning med svavelsyra ar i dagslaget dock inte godként i ekologisk
odling.

Det forfaringssatt vi anvant i projektet ar mycket olampligt att tillampa i praktiken. Det finns
stora risker fOr syrastank och det kan bli en kraftig varmeutveckling och skumbildning vid
tillsattandet. Vi var tvungna att vid nagra tillfallen dampa skumbildningen genom att tillsétta
skumdampningsmedel. I till de ovan hénvisade danska metoderna har man I3st problemet med
besvarande skumbildning men da vart projekt har syftet att i faltforsok studera effekterna var
vi av tekniska och ekonomiska skal tvingade att tillampa en forenklad teknik.
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