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Vad &r strukturkalkning?

Vilken nytta gor den for lantbruket och miljén?
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SLU I Kalkens effekter pd marken |

» Kemiska - pH, basméttnadsgrad

 Biologiska - paverkar mikrofloran och
faunan

» Fysikaliska - strukturférandringar
 Verkar utflockande pa lerpartiklarna
» Cementreaktioner
* Murbruksreaktioner

Det ar skillnad pa kalk och kalk !!!

Strukturkalk
mojligt pH  mdjlig Ca-jon konc.

Brand kalk, CaO >12* 1000 mg/I vatten
Sléackt kalk, Ca(OH), >12* 1000 mg/I vatten

Kalkstensmjol, CaCO4 8

6 mg/l vatten

*kortvarigt

Reaktionerna i marken &ar snabbare och effektivare
vid hégre pH och hégre Ca-koncentration

JL Kalciumprodukters
SLu fysikaliska effekter

Basutbyte (tillfSrsel av kalciumjoner)
ler-2H* + Ca?* = ler- Ca?* +2 H,0

« Okad aggregatbildning
 mindre sapighet

« minskad tendens till krympning/svéllning
¢ gynnas av hog Ca-jonkoncentration

« mycket snabb reaktion (1/2-2 timmar)

JL Kalciumprodukters
sLu fysikaliska effekter

Puzzolanreaktion

Ca (OH), + Si och Al = kalciumsilikathydrat,
kalciumaluminathydrat

Murbruksbildning
Ca (OH), + CO, = kalciumkarbonatbryggor

« ger 6kad héllfasthet (stabiliserar markstrukturen)

« beroende av tillgdngen pa silikater och aluminater (= ler)
¢ gynnas av hogt pH och hég Ca-jonkoncentration

« temperaturberoende

« ldngsamma reaktioner (huvuddelen inom ett &r)

JL Kalciumprodukter
SLU

Gips CaSO, - 2H,0 Ingen pH-hdjande effekt i mark
Lattloslig, utflockande effekt

Dolomitkalk CaMg(CO;), Mg-jonen har ocksé en viss utflockande
effekt, liknar kalkstensmjol

Portlandcement CaO-3SiO2 vid reaktion med vatten bildas
kalciumsilkathydrater och kalciumhydroxid
Anvénds inte i lantbruket

M-kalk Silikatkalk Kiselsyran kan bilda kiselgel som har kortvarig
. struktureffekt (1-2 &r)
Si (Kan innehélla CaO och Ca(OH),)
Ca Masugnsslagg kraver tillsats av Ca(OH), eller

Portlandscement for att bilda tex kalciumsilikathydrat

+ en viss andel brand kalk och aska

ilterkalk CaCO,

Paminner om de kalkprodukter som nu anvénds vid
strukturkalkning i lantbruket (15-20 % sléackt kalk)




JL Strukturkalkning — effekter
sLu

* Forbattrad markstruktur (mindre krympning/svallning och
farre stora sprickor) leder till att vattnet infiltrerar dver en
stdrre yta = mindre ytavrinning 7 .

JL Strukturkalkning — effekter
sLu

* Forbéattrad markstruktur/infiltration

Kondubivitet

Figur 6 visar den mittade kenduktiviteten for kontroll respektive strukwrkalkat led.

i et medelviirde ph 20 cylinderprover

uttagna slumpmiissigt i samiliga 3 block. Konduktiviteten blev dubbelt s& hog ph det

ledet jimfirt med Vid ingen pd viren kunde man se

aut det strukurkalkade ledet hade en bifttre struktur & kontrolledet (J. Karlsson, pers.
medd., 2001).
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Jordart: 0 % S
styv till mycket styv lera. Ulthall Fihelmsby
Bada profilerna hade Figur 6. Minad kondukiivitet pi nivin 5 — 15 cm. Ulthall och Fiholmsby, kontroll

inslag av gyttja i alven respektive kalkat led.

JL Strukturkalkning — effekter
SLU

* Forbattrad markstruktur (mindre krympning/svallning och
farre stora sprickor) leder till att vattnet infiltrerar dver en
stdrre yta = mindre ytavrinning 7 .

JL Strukturkalkning — effekter
SLU

« Stabilare aggregat och battre aggregatfoérdelning

Nyland, en utgard till
Vérmlands Saby

Jordart:
mullfattig moig
mellanlera.
Mjalainslaget ar
relativt stort

och mullhalten ar
endast 1 %.

Slackt kalk (10 ton
CaO/ha) brukades in
ytligt i ett forsoksled.

JL Strukturkalkning — effekter
sLu

* Forbattrad markstruktur (mindre krympning/svallning och
farre stora sprickor) leder till att vattnet infiltrerar dver en
storre yta = mindre ytavrinning > .

utlakning av partiklar !

« Hogre och jamnare skordeniva gynnar ett bra
fosforutnyttjande

JL Strukturkalkning — effekter
sLu

» Higre och jamnare skordeniva

Sundby _ . . "
Jordart mnhML Strukturkalkningen gav i medeltal en skérdedkning

350
65tn(caoyha P25 %0 ) _ o
- skapade en stabilare struktur som minskade skorpbildningen.
- avdunstningsskyddet var battre i det kalkande ledet vilket gynnade
uppkomsten och vattenhushallningen under véxtsésongen.

Limsta - Strukturkalkningen gav i medeltal en skordedkning
Jordart: mmhSL 3 0,

a 8 %.
9,5 ton CaO/ha

Ett béttre avdunstningsskydd och en forbattrad tillganglighet pa
véxtndringsamnen var troligen huvudorsakerna till den hogre avkastning




Strukturkalkning till sockerbetor
12 forsok, 1998-2000
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e Kalkning med filterkalk —
SLu effekt pa fosforutlakning
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T ZTme ASC ASC e faad AP e
Ingen bearbetning ~ Stubbearbetning hést ~ Hostpl6jning
Figure 1. Average particulate (PP) and dissolved reactive (DRP) phosphorus content in surface
runoff water during the three hours rainfall simulation (intensity 5 mm h™') which was repeated

for three times. The rainfall simulation was done before and two days after liming (lime) of 5§ Mg

ha”. ZT, zero tilage; ASC, autumn stubble cultivation; AP, autumn ploughing. The tillage

treatments wera carried out five years before soil sampling. The vertical ine above a bar

indicates one standard of mean (n=4).

Undisturbed clay soil in lysimeters from a five year old field experiments. Lime kiln dust (mainly CaCO, + some CaO,
5 tonnes/ha) was spread in the lysimeters prior to simulated rainfall. Alakukku & Aura, 2006
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ZT ime: ASC ASC e AP
Ingen bearbetning ~ Stubbearbetning hést Hostplolnlng
Figure 1. Average particulate (PP) and dissolved reactive (DRP) phosphorus content in surface
runoff water during the three hours rainfall simulation (intensity 5 mm h™') which was repeated
for three times. The rainfall simulation was done before and two days after liming (lime) of 5§ Mg
ha”. ZT, zero tilage; ASC, autumn stubble cultivation; AP, autumn ploughing. The tillage
treatments wera carried out five years before soil sampling. The vertical ine above a bar
indicates one standard of mean (n=4).

Undisturbed clay soil in lysimeters from a five year old field experiments. Lime kiln dust (mainly CaCO; + some
Cao0, 5 tonnes/ha) was spread in the lysimeters prior to simulated rainfall. Alakukku & Aura, 2006
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SLU  Strukturkalkning i ekologisk odling —

Brand och slackt kalk ar inte godkanda

Kalkstensmjol och gips ar godkanda

Finska faltférsok utlagda hésten 2008
Tva niv&er med gips(CaS04, 3 och 6 t ha-1)
Kalkstensmjol(CaCO3, med Ca motsvarande 6 t ha-1)

Turtola, Boleij, Nylund, Uusitalo & Ylivainio. 2009. Preliminara resultat.

Finska faltférsok utlagda hosten 2008 /

Uttagning av lysimetrar

Regnsimulator




JL Kalciumtillférsel — grumlighet i
SLu draneringsvatten fran lysimetrar
Forsoket utlagt hosten 2008, provtagning varen 2009

Exampies of parcalation water from ploughed soil,
{rainfall simudation 5 mm h*, § h)

CaCOj, = Calcium carbonate. CaSO, = Gypsum
Turtola, Boleij, Nylund, Uusitalo & Ylivainio. 2009. Preliminara resultat.

JL Kalciumtillférsel — grumlighet i Fod\
SLU draneringsvatten fran lysimetrar

-

May
2009:
Unamended Limestone Gypsum 6 tn/ha
May Kortvarig
2010 effekt!!

Unamended Limestone Gyp 3tn/ha Gyp 6 tn/ha

Limestone = CaCO, Turtola, Boleij, Nylund, Uusitalo & Ylivainio. 2010. Preliminara resultat.

JL Strukturkalkavar?  Pa lerjordar
SLU

Strukturkalkning av
* hela akern

Strukturkalkning
« av tackdikesaterfylinaden

» skyddszoner utefter vattendrag * runt ytvattenbrunnar
» vandtegar

« férebyggande utefter vagar

Foto: Jeus Dlomaquist

SLU Strukturkalkning av tackdikesaterfyllnaden —
effekter pa genomslappligheten

3-5 % brand kalk (CaO) i aterfyllnadsmassorna (50-80 % ler)
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SLU Strukturkalkning av tackdikesaterfyllnaden

— effekter p& genomslapplighet och utlakning av P
Saulys and Bastiene, 2007 (Litauen, clay loam)

IMPACT OF LIME ON VARIATION OF PHOSPHORUS IN OUTFLOW
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Figure 3. General trends i phosphonas concencrations in the Silupe stream and érainage water in 1999-2005

SLU Strukturkalkning i praktiken!!

St Berga, Ostergotland
Mkt styv lera (60 %)
2013 | Turbiditet

== |
7 ton/ha Strukturkalk blandvara |
| I

Optimala spridningsforhéllanden pa
Fosfatfosfor PO4-p

sensommaren efter grongddslingstrada
-
™

Vattenprover tagna i tackdikesror
hosten 2013 efter torrperiod (4/11).

Total P

u “
€ .
’ i i
! et '
0
' z 3 :
m

cxEEEEEEEEE




SLU Strukturkalkning - forskning framover
Vilka kalkgivor?

Vid hur Iaga lerhalter har vi fortfarande effekt?
Vilken betydelse har typen av lermineral?

Hur langsiktiga ar effekterna? De nya blandvarorna?

Kan vi hitta alternativ i Ekoodlingen?

— 0| F L

Kerstin Berglund, Inst f mark och miljo, SLU, Box 7014, 75007 Uppsala. 018-671185. kerstin.berglund@slu.se

SLU Strukturkalkning - forskning framover

Vid hur I3ga lerhalter har vi fortfarande effekt?

Lerhalt ¥ Krympning, volymprocent
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Figur 3. Kalkens effekt ympningen vid olika lerhalter

JL Strukturkalkning - forskning framover
SLU

Vid hur laga lerhalter
har vi fortfarande effekt?
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SLU

« Testa sjalv med en sack slackt kalk om Du tvekar om effekten.

« Det maste finnas ler som kalken kan reagera med. Fungerar ej p& sandjord.
Ju hogre lerhalt desto mer kalk kan man lagga pa och fortfarande fa en effekt.

« Forsok sprida kalken vid det tillfélle i vaxtfoljden nar strukturen &r som bast.
Vallbrott (om inblandningen fungerar), efter ett bra hostvete. VVanta hellre ett ar,
an att sprida under déliga forhallanden.

e Forjamnare falt. Lagg pa mest dar strukturen ar som samst. Gor en
“javlighetskarta” och kalka efter den (6verensstammer ofta med lerhaltskartan).

« Kalken skall blandas in snabbt efter spridning. Helst inom ett dygn (max 2
dygn).

« Viktigt med god inblandning. K6r minst tva ganger i olika riktningar. Anvand
redskap efter markforhallandena (enbart plojning eller en I&tt harvning duger
inte). Blanda in kalken om magjligt i hela matjorden.

« Lamna géarna en GPS-inmatt yta okalkad i faltet (lagg ut en stor presenning vid
spridning) som vi kan ha som forskningsyta och du sjalv kan ha som

_jémjbr_til‘se. helst 20x20m)

Viktigt att komma ihdg vid strukturkalkning

Kerstin Berglund, Inst f mark och miljo, SLU, Box 7014, 75007 Uppsala. 018-671185. kerstin.berglund@slu.se
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el Kerstin Berglund,

Inst f mark och miljo,

Avd f jordbearbetning och hydroteknik
SLU,

Box 7014,

75007 Uppsala.

018-671185.
kerstin.berglund@slu.se

Hemsida: www.slu.se/strukturkalk
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