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Bakgrund

Gris och baljvéxter innehaller protein som dr uppbyggt av aminosyror. Baljvixter
innehaller mer protein &n grés vid liknande utvecklingsstadium. Vid skord och ensilering
bryts varierande méngder av proteinet ner till enkla kvaveforeningar, saisom ammoniak. Den
storsta delen av proteinets nedbrytning sker enzymatiskt under fortorkning och tidigt under
ensileringen, speciellt sa lange syre finns tillgédngligt (Muck och Pitt, 1993). Det ar darfor
viktigt att med hjalp av rétt ensileringsteknik skapa en syrefri miljo och med anvidndande av
tillsatsmedel astadkomma en snabbare forjasning av socker till mjolksyra, vilket bidrar till en
snabbare pH sidnkning till ndra 4,0 1 jdmforelse med om inte tillsatsmedel anvinds. Bade den
syrefria miljon och den snabba pH-sdnkningen bidrar till minskad nedbrytning av proteinet till
icke-proteinkvive (non-protein nitrogen (NPN), innehallande enkla kviveforeningar, sdsom
ammoniak, nitrit) (Muck och Pitt, 1993). Om inte pH sénks till under 4,5 i ett ensilage med en
ts-halt under ca 35 % kan proteinnedbrytning dven ske senare under ensileringen med hjilp av
bakterier, sasom enterobakterier och klostridier som dverlever med endast lite tillgdng pé syre
eller helt utan tillgdng pa syre (Pahlow et al., 2003). Enkla kvédveforeningar, sisom
ammoniak, har visat sig ha en negativ inverkan pa konsumtionen (Huhtanen et al., 2007).
Ammoniak-halten i ensilaget ingér i Norfor systemets modell for skattning av konsumtionen
hos mj6lkkor (NorFor, 2005). Icke-protein kvaveforeningar (NPN) utnyttjas endast i
begrinsad omfattning av mjolkkon. Endast om det finns tillrdckligt med energi tillgdngligt
fran den mikrobiella kolhydratforjasningen i vommen kan mikroberna anvinda NPN for att
bygga upp sitt egna mikrobprotein. Mycket av den ammoniak som finns i ensilaget forsvinner
ut genom vomvaggen, ombildas till urea i levern, atercirkulerar tillbaka till vommen, eller
utsondras via njurarna med urinen och forloras som urea, vilket dr en ren forlust och bidrar till
ett 6kat kvavespill till den omgivande miljon. Vomnedbrytbart protein, som bryts ner av
vommikroberna till ammoniak, kan utnyttjas bittre av vommikroberna for uppbyggnad av
mikrobprotein. Buffertlosligt och fiberlosligt protein, vilka utgdr en del av det sanna proteinet,
ingar 1 det vomnedbrytbara proteinet. Mikrobproteinet kan sedan brytas ner enzymatiskt i
16pmage/tunntarm till aminosyror, som kan absorberas via tarmviggen och utnyttjas for
bildning av mjélkprotein. Aven det vomstabila foderproteinet utnyttjas for
mjolkproteinbildningen pa samma sétt som mikrobproteinet (Huhtanen, 2010). Det protein
som dr bundet till ADF fraktionen (cellulosa och lignin) i ett foder kan inte utnyttjas av djuret.

I Sverige beskrivs proteinkvaliteten i form av ammonium-kvéave, buffertlsligt kvéve och
proteinets nedbrytbarhet i vommen, vilket utfoérs pa vomfistulerade kor med foderprover 1
nylonpésar som ldggs in i vommen pa kon (in situ teknik). In situ-tekniken &r standardiserad
enligt NorFor. Den del av raproteinet som inte bryts ner i vommen (vomstabilt rdprotein)
erhalls genom subtraktion av det vomnedbrytbara proteinet fran raproteinet. Detta ar en
mycket resurskravande och dyrbar metod (7 800 SEK/prov). En alternativ metod &r att genom
kemisk fraktionering av raproteinet bestimma det sanna proteinet, buffertolosligt protein,
NDF-bundet protein och ADF-bundet protein. Utifrdn dessa analyser kan fraktionerna NPN
(A), buffertlosligt protein (B1), ND-16sligt protein (B2) och AD-16sligt protein (B3) berdknas



genom differens (Licitra et al., 1996). Dessa fraktioner samt det ADF-bundna proteinet (i
Sverige kallat ADF-N), NDF och ADF anvénds for att rdkna ut vomstabilt raprotein (UDP)
med en passagehastighet fran vommen pa 5 % och 8 % per timme for grovfoder enligt
Kirchhof et al. (2006) och Edmunds et al. (2012). Metoden &r baserad pa en
proteinfraktionsmodell frén ’the Cornell Net Carbohydrate and Protein System” (CNCPS) déar
raproteinet delas in i ovanstaende fraktioner beroende pé deras olika nedbrytningsférmaga
(Sniffen et al., 1992). Metoden kréver inte vomfistulerade kor utan utfors vatkemiskt i
laboratorium till en betydligt lagre kostnad @n nylonpdsemetoden med fistulerade kor.
Metoden ér ny for Sverige men anvénds internationellt och genom vért samarbete med
foderutvecklare 1 Tyskland har vi i1 detta projekt anvént denna laboratoriemetod for
bestdmning av proteinets kvalitet i ensilage. Malséttningen &r att Lantminnen genom
utvecklingsarbete kan anvdnda denna nya proteinkvalitetsmetod rutinméssigt efter validering
av metoden mot den i Sverige anvinda in situ metoden med fistulerade kor.

Flera tidigare publicerade forsok om effekt av tillsatsmedel pa prtoeinnedbrytning under
ensilering ar frimst utforda pa effekt av tillsats av syra och/eller formaldehyd pé proteinets
nedbrytning under ensilering (McDonald et al., 1983; Guo et al., 2008). Information om effekt
av inokulanter och saltbaserade tillsatser pa ensilagets proteinkvalitet &r mycket begransad
men intresset for inokulanter pa proteinkvaliteten i ensilage har 6kat de senaste aren (Slottner
och Bertilsson, 2006; Lee et al., 2007; Martineau et al., 2007). Dessutom har vildigt fa
utfodringsstudier med mjolkkor utforts for att studera effekten av forbéttrad proteinkvalitet 1
ensilaget pa konsumtion och produktion hos korna. De senaste dren har det utforts
produktionsforsok med mjdlkkor utfodrade med ensilage behandlade med myrsyra,
ammonium tetraformat eller homofermentativa mjolksyrabakterier (Broderick et al., 2007;
Martineau et al., 2007). Till var kinnedom finns det dock inga produktionsforsok utférda med
salter som tillsatsmedel. Resultat frén tidigare forsok pa Notcenter Viken visade att
anvindande av tillsatsmedel (KOFASIL ULTRA, ADDCON EUROPE och ProMyr NF,
Perstorp AB) till grisensilage 6kade konsumtionen med 1,5 kg ts och avkastningen med 0,8
kg mjolk utan nigra stora skillnader i fermentationsgrad mellan behandlat och obehandlat
ensilage (Gustavsson, 2008; Murphy et al., 2009). Projektet var finansierat av VL-Stiftelsen
(Murphy, 2008). Vad dr det da som orsakar 6kningen 1 mjolkavkastning? Kan det bero pa
skillnader i proteolys under ensileringen mellan behandlat och obehandlat ensilage? Analys av
ensilage frin Vikenprojektet antyder att det var skillnader 1 proteinkvalitet mellan obehandlat
ensilage och ensilage behandlat med KOFASIL ULTRA fortorkat bade 1 dubbelstring och
som bredspridd gronmassa (tabell 1).

Tabell 1. Effekt av KOFASIL ULTRA pa proteinkvalitet i gras/klover ensilage pa Notcenter
Viken 2007 (modifierad frin Auerbach et al., 2012)

Fortorkningsmetod
Dubbelstring Bredspridning
Kontroll KU Kontroll KU
Ts (%) 24,8 22,3 38,5 38,1
Nettoenergi (MJ NEL/kg ts) 6,0 5,9 6,1 6,2
NH;-N (% av total-N)' 8,1 7,6 7,9 6,3
Réprotein (Rp; g/kg ts) 163 184 151 170
Losligt protein (% av Rp) 59,2 51,7 52,9 46,6
Icke-protein N (% av Rp) 56,8 49,5 48,8 43,1
Vomstabilt Rp, 5 % (% av Rp)” 18 23 18 22

KU=KOFASIL ULTRA, '¢j korrigerad for ammoniak fran KOFASIL ULTRA; *Vomstabilt raprotein vid en
antagen passagehastighet pa 5 % per timme enligt Kirchhof et al. (2006) och Edmunds et al. (2012).



For att belysa denna fragestillning utférde vi det rapporterade projektet dar tonvikten lades
pa proteinets kvalitet i ensilage och dess inverkan pd konsumtion, mj6lkavkastning,
mjolksammanséttning och kvalitet samt ureahalt i urin hos kor. Kompletterande analyser,
sasom kvéveforeningar i urin och antioxidanter 1 mjolk har utfrts under projektets
genomforande och ar en utveckling av de analyser som ingick i ansdkan till VL-Stiftelsen.
Dérmed har avrapporteringen av projektet flyttats fram i tiden.

Syfte med projektet

Att studera effekt av tillsatsmedel pa proteinets nedbrytbarhet i gras-baljvixtensilage samt
effekt pa konsumtion, mjolkavkastning, mjolksammansittning och kvalitet samt ureahalt i
urin hos hogavkastande kor.

Hypotes

Biologiska och kemiska tillsatsmedel minskar proteinets nedbrytning under ensileringen
och 0kar konsumtion, mj6lkavkastning och mj6lkproteinméngd men minskar ureahalten i
urinen hos hogavkastande kor.

Genomférande
Skord och ensilering

En vall innehéllande 77 % grés, 18 % klover och 5 % lusern skdérdades den 3 juni 2010
som forsta skord pd Notcenter Viken. Vallen fortorkades som bredspritt material i 23 timmar
frdn 15 % torrsubstans (ts) till 35 % ts. Gronmassan exakthackades med Jaguarhack (Nya
Fageras Lantbruk) och tillsatsmedlen tillsattes den exakthackade gronmassan pa hacken.
Gronmassan ensilerades 1 hardpressade rundbalar med en stationér press (Miljopress AB,
Nossebro) som ocksa plastade balarna med atta lager plast.

Behandlingarna var:
1) Kontroll utan tillsats
2) KOFASIL® LIFE; homofermentativa mj6lksyrabakterier innehéllande Lactobacillus
plantarum DSM 3676 och 3677 med en dosering pa 400 000 bakterier/g gronmassa
3) KOFASIL® ULTRA K; natrium nitrit, hexamin, natriumbensoat och sorbat med en
dosering pa 2 liter/ton gronmassa
Tillsatsmedlen tillverkas av ADDCON EUROPE GmbH, Bonn, Tyskland.

Ensilering i smé silor

Proteinnedbrytning och sockerforjdsning féljdes dver tiden for de tre olika behandlingarna
genom att ocksa ensilera gronmassa i sma silor (1,7 liters glasburkar forsedda med lock med
jésror), som Oppnades vid fyra olika tidpunkter (5, 10, 30 och 125 dagar) med 3 upprepningar
(=3 smd silor) per tidpunkt. Totalt fylldes 36 sma silor (3 behandlingar x 3 upprepningar x 4
tidpunkter). Ensilaget vid varje tidpunkt analyserades for ts, raprotein, ammonium-kvéve,
NPN, buffertolosligt kvive, NDF-kvive, ADF-kvéve, socker (WSC), mjolksyra, flyktiga
fettsyror, etanol och pH. Frén kvdveanalyserna kunde sedan olika proteinfraktioner berdknas
enligt Licitra et al. (1996) (se vidare sid 4). Utifran fraktionerna och fiberinnehéllet
berdknades vamstabilt rdprotein med en utflodeshastighet frdn vommen pa 8 %/timme enligt
Kirchhof et al. (2006) och Edmunds et al. (2012).

Efter 125 dagars lagring méttes ocksa lagringsstabiliteten 1 ensilaget genom att pordst fylla
1,3-liters PVC r6r med ensilage och tillata luftgenomstromning genom ensilaget samtidigt
som temperaturen i ensilaget mittes ndr réren var placerade 1 ett rum med en jamn temperatur
pa 20°C (£1°C) (Honig, 1990). Antalet dagar som det tar innan ensilagets temperatur &r 2°C
dver omgivningstemperaturen rapporteras.




Provtagningar och analyser av gronmassa och ensilage innan utfodringsforsoket

Véxande gréda. Grodan klipptes for hand i 0,5 m” stora rutor med regelbundna provtagningar
diagonalt Over filtet i bada riktningar strax innan slatter. Tre prover holls separat fran faltet (=
3 upprepningar), som analyserades for botanisk sammanséttning samt ts, aska, socker,
raprotein, ammonium-kvéve, icke-proteinkvave (NPN), buffertoldsligt kvive, NDF-kvive och
ADF-kvéve.

Fortorkad grénmassa. Tre prover togs av den exakthackade obehandlade gronmassan innan
pressning. Proverna analyserades for ts, aska, vomviétskeldslig organisk substans (VOS)
(berdknad omsittbar energi (OE) i MJ/kg ts), NDF, ADF, socker (WSC), raprotein,
ammonium-kvéve, icke-proteinkvave (NPN), buffertolosligt kvive, NDF-kvidve och ADF-
kvéve.

Ensilage. Efter 80 dagars lagring vdgdes 3 balar av varje behandling, som ocksa prov

borrades. Proverna analyserades for ts, raprotein, ammonium-kvéve, icke-proteinkvave

(NPN), buffertolosligt kvdve, NDF, ADF, NDF-kvédve och ADF-kvéve. Fran dessa

kvéveanalyser kan sedan foljande fraktioner beréknas enligt Licitra et al. (1996):

A. Icke-proteinkvdve (NPN) = raprotein — sant protein (aminosyraprotein)

B1. Buffertlosligt sant protein (BIP) = sant protein — buffertoldsligt sant protein

B2. ND-losligt protein = buffertolosligt sant protein — ND-olosligt protein (NDF-kvéve)

B3. AD-l6sligt protein = ND-oldsligt protein (NDF-kvave) — AD-o0l6sligt protein (ADIN
eller ADF-kvéve)

C. ADIN eller ADF-N

Utifrdn dessa fraktioner beréknades vomstabilt rdprotein med en passagehastighet fran
vommen pé 8 %/timme enligt Kirchhof et al. (2006) och Edmunds et al. (2012). Utifrén
resultaten frin proteinkvalitetsanalyserna bedomdes skillnaderna i vomstabilt raprotein mellan
behandlat och obehandlat ensilage att vara tillrdckligt stora for att utfora utfodringsforsoket.
Eftersom dessa analysresultat enbart anvindes som bedomningsgrund rapporteras de inte har
men kan tillhandahallas vid forfragan. Ensilagen analyserades ocksa for socker (WSC), pH,
mjolksyra, flyktiga fettsyror och etanol.

Utfodringsforsok med mjélkkor

Forsoksdesign
Fyrtiotva kor, som 1 genomsnitt var 98+31,7 dagar 1 laktation, mjélkade 44,4+7,2 kg och

hade ett genomsnittligt hull pd 2,96+0,51 vid forsoksstart den 26 januari 2011 ingick i
forsoket. Designen var en duplicerad 3 x 3 romersk kvadrat med tre behandlingar och tre
perioder. Korna var blockade sa att tre kor inom varje kvadrat var sa lika som mgjligt med
hinsyn till antal dagar i laktation, mjolkavkastning och laktationsnummer. Det fanns sju block
inom varje kvadrat. Behandlingarna slumpades pa de tre korna inom varje block. Dérefter
blockades ett block frdn kvadrat 1 med ett block 1 kvadrat 2 s att tvd block som var s lika
som mojligt bildade "commonblock™. Dérmed blev det sex grupper i stallet med 7 djur per
grupp (figur 1). Varje period var 20 dagar lang och korna bytte behandling mellan varje
period sé att samtliga kor fick samtliga behandlingar. Med denna design kontrollerade vi den
individuella variationen 1 mjélkavkastning s& mycket som majligt.



KVADRAT 1 KVADRAT 2
Grupp 1l | Grupp 2 | Grupp 3 | Grupp 4 | Grupp 5 | Grupp 6
Period 1 | Kontroll | Life Ultra Kontroll | Life Ultra
Period 2 | Life Ultra Kontroll | Ultra Kontroll | Life
Period 3 | Ultra Kontroll | Life Life Ultra Kontroll
Krubba: | 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24

Figur 1. Forsoksdesign

Foder

Foderstaten, som bestod av gras-klover ensilage, ett kraftfoder, mineralfoder och vitamin E
— selenfoder, balanserades for en forvantad avkastning pa 43 kg mjolk (tabell 2).
Naringsinnehdll och hygienisk kvalitet 1 ensilagen visas i resultatdelen. Kraftfodrets
ndringsinnehall, som bestod av ravarorna korn, vete, palmexpeller, vetefodermjol, soypass,
vetekli mjol, potatisprotein, expromjol, majs och kalk, framgar av tabell 3.

Tabell 2. Foderstatens innehall.

Foder/Naringsinnehall

Griés-baljvixtensilage, kg ts 12,8
Kraftfoder, kg ts 11,7
Effekt Maxi Zn mineralfoder, kg ts 0,1
Protect E Selen, kg ts 0,15
Salt, kg ts 0,13
Totalt, kg ts 24,9
Réprotein (Rp), g/kg ts 170
RDP (Vomnedbrytbart Rp), g’kg Rp 103
RUP (Vomstabilt Rp), g/kg Rp 68
NDF, g/kg ts 348
Effektiv (vomnedbrytbar) NDF, g/kg ts 190
Stéarkelse, g/kg ts 160
Omsittbar energi, MJ/kg ts 12,6

Registreringar, provtagningar och analyser

Var och en av de tre 20-dagarsperioderna delades in i en tillvinjningsperiod under de forsta
13 dagarna f6ljd av en registreringsperiod pd 7 dagar for métning av individuell konsumtion
och mjo6lkavkastning samt individuell provtagning av mjélken morgon, middag och kvill
under tre dagar i registreringsperioden for analys av mjolkens innehéll av protein, fett, laktos,
cellhalt och urea. Mjdlkens innehall av antioxidanterna a-tokoferol och B-karotin
analyserades. Urinprover togs ocksé pa samtliga kor morgon och eftermiddag under en dag i
varje registreringsvecka for analys av total-kvdve, urea, allantoin och urinsyra. Kornas vikter
registrerades morgon, middag och kvill tva dagar i f6ljd vid forsoksstart samt i slutet av varje
period. Korna hullbedémdes vid forsdksstart samt i slutet av varje period av en erfaren
bedomare.

De tre ensilagen provtogs dagligen under den sista veckan i varje period och slogs samman
till ett prov per behandling och period for analyser som relaterades till konsumtionen.
Kraftfodret provtogs en ging per period. Ensilagen fran utfodringsforsoket analyserades for




ts, raprotein, ammonium-kvéve, icke-proteinkvave (NPN), buffertolosligt kvive, NDF, ADF,
NDF-kvéve och ADF-kvéve. Dessutom analyserades ensilagen for vomvitskeloslig organisk
substans (VOS), socker (vattenlosliga kolhydrater (WSC)), organiska syror, etanol och pH.
Kraftfodret analyserades for ts, raprotein, rifett, starkelse och NDF.

Tabell 3. Kraftfodrets niringsinnehdll. Medel och standardavvikelse inom parantes, n=3

Ts, g/kg 869 (2,7)
Aska, g/kg ts 51(0,7)
Starkelse, g/kg ts 328 (5,0)
Réfett, g/kg ts 70 (0,1)
NDF, g/kg ts 307 (8,2)
ADF, g/kg ts 115 (2,9)
Réprotein (Rp), g/kg ts 199 (1,1)
Sant protein, g/kg ts 187 (2,2)
Buffertolosligt sant protein, g/kg ts 172 (0,3)
ND-ol6sligt sant protein, g/kg ts 65 (4.0)
AD-ol6sligt sant protein, g/kg ts 11(1,7)
Fraktion A (NPN), % av Rp 6 (1,6)
Fraktion B1 (buffertlosligt sant protein), % av Rp 8(1,2)
Fraktion B2 (ND-16sligt sant protein), % av Rp 54 (2,2)
Fraktion B3 (AD-l6sligt sant protein), % av Rp 27 (1,2)
Fraktion C (AD-ol6sligt sant protein), % av Rp 5(0,9)
Vomstabilt Rp, 8 %/timme i passagehastighet, % av Rp 57 (0,6)

Laboratorier

Den kemiska proteinfraktioneringsmetoden for gronmassa och ensilage, mjolkens
sammanséttning och kvalitet samt analys av kvdveforeningar i urinen utférdes under ledning
av Dr. Wolfram Richardt, LKS mbH, Lichtenwalde, Tyskland. Prov for analys av
proteinfraktioner torkades genom frystorkning vid LKS mbH. Grénmassans innehall av
socker (WSC) och réprotein samt ensilagens pH och innehall av socker (WSC), ammoniak-
kvave, mjolksyra, flyktiga fettsyror och etanol utfordes under ledning av Dr. Kirsten Weiss,
Centrallaboratoriet, Humboldt universitetet, Berlin, Tyskland. Aska och VOS i grénmassa och
ensilage samt kraftfodrets innehall av NDF, stirkelse och réafett analyserades under ledning av
Borje Ericson, Kungséngens forskningslaboratorium, SLU. Gronmassans och kraftfodrets ts-
halt bestimdes vid torkning i ventilerat torkskap i 105°C till konstant temperatur (24 timmar).
Fullfodrets ts-halt bestdmdes vid torkning i ventilerat torkskap 1 60°C i 24 timmar.
Torkningen utfordes pé laboratoriet i Forskningshuset, SLU Skara.

Statistiska analyser

Data for effekt av fortorkning, ensilering, lagringstid och tillsatsmedel pa proteinkvalitet 1
ensilage frdn sma silor analyserades som ett fullstindigt randomiserad design i PROC GLM i
SAS 9.2 med behandling och lagringstid som fixa faktorer och 3 replikat per behandling.
Ensilagedatan analyserades som behandlingsjamforelser inom varje lagringstid och som
huvudeffekt av lagringstid i medeltal 6ver behandlingar eftersom det inte fanns
samspelseffekter mellan behandling och lagringstid. For den hygieniska kvaliteten i
smasiloensilaget anvdndes samma modell som for proteinfraktionerna. Endast pH och etanol
hade signifikanta samspel mellan behandling och lagringstid. For lagringsstabiliteten efter 125
dagars lagring i sma silor och for ensilage lagrat 1 balar analyserades ocksd datan som en
fullstdndigt randomiserad design i PROC GLM i SAS 9.2 med ensilagebehandling som fix



faktor. Antalet replikat var 3 for det balade ensilaget for proteinfraktioner, kemisk
sammansattning inklusive hygienisk kvalitet och ts-forluster under lagring.

Forsoksdesignen for produktionsforsoket var en duplicerad 3 x 3 romersk kvadrat. Datan
analyserades med en PROC MIXED modell i SAS 9.2 dir behandling, period och
commonblock var fixa faktorer och ko nédstad inom commonblock behandlades som en
slumpmassig faktor. Fem kor togs ur forsoket vid databearbetningen pa grund av orealistiska
konsumtionssiffror. Trettiosju kor, fordelade som 11 kor for kontrollen samt 13 kor vardera
for KOFASIL LIFE och KOFASIL ULTRAK, kvarstod for den statistiska analysen

For all data presenteras least square means (LSMEANS). Nér det fanns ett signifikant F -
test (P <0.05), utfordes parvisa jimforelser mellan LSMEANS med Tukey s test. Tendens till
signifikans visas da 0.05 <P < 0.10 och ej signifikant d& P > 0.10.

Resultat
Néringsinnehdll i den fortorkade gronmassan framgér av tabell 4.

Tabell 4. Néring i fortorkad gronmassa. Medel och standardavvikelse inom parantes, n=3

Ts och néring Medel (stdavv.)
Ts, % 33 (0,6)
Aska, g/kg ts 88 (4,1)
Réprotein, g/kg ts 143 (3,8)
NDF, g/kg ts 375 (5,5)
ADF, g/kg ts 245 (4,5)
Socker (WSC), g/kg ts 212 (4,9)

In vitro sméiltbarhet av organisk substans (VOS), g/kg 917 (3,6)

Kemisk sammansittning i ensilagen framgér av tabell 5.

Tabell 5. Néring, pH, forjdsningsprodukter och ts-forluster i exakthackat ensilage behandlat
med eller utan tillsatsmedel och lagrat i hardpressade balar, n=3.

KONTROLL KOFASIL KOFASIL SEM' P - virde
LIFE ULTRA K

Ts, % 33,97 38,5 38,0° 0,13  <0,001
VOS?, g/kg 926 930 932 52 NS

Socker (WSC), g/kg ts 101° 98,7" 153° 1,35 <0,001
pH 4,01° 3,96° 4,22° 0,007  <0,001
Mjélksyra, % av ts 9,4° 10,4° 7,3¢ 0,09  <0,001
Attiksyra, % av ts 1,27 0,81° 0,96*° 0,102  <0,05
Etanol, % av ts 1,63 1,56 0,16° 0,093  <0,001
Ts-forlust, % (80 d. lagring) 14,4 9,4% 7,0° 1,42 <0,05

'SEM = standard error av medelvirdet.
2VOS = vomvitskeldslig organisk substans, in vitro sméltbarhet av organisk substans.
“>Medelvirden inom samma rad med olika bokstéver skiljer sig 4t signifikant (P < 0,05).

Sockerhalten var hog 1 gronmassan och mycket socker kvarstod efter ensilering (tabell 4
och 5). KOFASIL LIFE hade hogre mjolksyrahalt samt ldgre pH och éttiksyrahalt dn
kontrollensilaget medan KOFASIL ULTRA K hade lagre innehall av mjélksyra och etanol
samt l4gre ts-forluster under lagringen dn kontrollensilaget (tabell 5). Ensilagen hade hog
sméltbarhet av den organiska substansen, ldga NDF virden och normalvérden for raprotein i
en forsta skord. Nedbrytning av protein till ammoniak minskade och det buffertlosliga sanna
proteinet 8kade nir tillsatsmedel anvindes (tabell 5 och 6). Aven det AD-16sliga proteinet



tenderade att 6ka nér tillsatsmedel anviandes. Det vomstabila raproteinet var numreriskt men
ej signifikant hogre for ensilage behandlat med tillsatsmedel 4n obehandlat ensilage (tabell 6).

Tabell 6. Néring och proteinkvalitet 1 exakthackat ensilage behandlat med eller utan
tillsatsmedel och lagrat i hrdpressade balar, n=3.

KON-  KOFASIL KOFASIL SEM' P - virde
TROLL LIFE ULTRA K

NDF, g/kg ts 403 415 403 6.0 NS
ADF, g/kg ts 262 263 267 3.4 NS
Réprotein (Rp), g/kg ts 146*° 151° 140° 22 <005
Sant protein, g/kg ts 66 71 68 1,7 NS?
NH3-N, % av total-N 7,31° 5,42¢ 6,20 0,088 <0,001
% av Raprotein
NPN (Fraktion A) 55,2 52,9 51,5 1,13 NS
Buffertlosligt protein (B1) 2,35° 6,93" 5,32° 0,485 <0,01
ND-losligt protein (B2) 32,2 29,6 33,5 1,75 NS
AD-l6sligt protein (B3) 6,10 7,43 7,37 0,371 T’
ADF-bundet protein (C) 2,38° 3,55% 3,98" 0,214 <0,05
Vomstabilt Rp, % av Rp4 214 23,1 22,5 1,07 NS

'SEM = standard error av medelvirdet.

NS = not significant, ej signifikant (P > 0,10).

T = tendens till signifikans (0,05 <P < 0,10).

*Vid en passagehastighet frin vommen pa 8 % per timme.

“2Medelvirden inom samma rad med olika bokstiver skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Det var inga skillnader i konsumtion och mjdlkavkastning men korna dkade med 5 kg i
levande vikt ndr de utfodrades med ensilage behandlat med KOFASIL LIFE och KOFASIL
ULTRA K (tabell 7). Proteinhalt och ureahalt i mjolken d6kade hos kor utfodrade med ensilage
behandlat med KOFASIL LIFE medan ureahalten 1 mjolken minskade for kor utfodrade med
KOFASIL ULTRA K jamfort med kontrollensilage. Kor utfodrade med ensilage behandlat
med KOFASIL ULTRA K hade signifikant ldgre cellhalt i mjolken medan det endast var en
tendens till lagre cellhalt i mjélken for kor utfodrade med ensilage behandlat med KOFASIL
LIFE (P = 0,077) jamfort med kor utfodrade med kontrollensilage. Daremot var det inga
skillnader i innehéllet av a-tokoferol, B-karotin och retinol i mjdlken hos kor utfodrade med
eller utan tillsatsmedel forutom att det var en tendens till signifikans for mjélkens innehall av
B-karotin (P = 0,093; tabell 7).

Koncentrationerna av totalkvidve och urea i urinen var ligre hos kor utfodrade med
ensilage behandlat med KOFASIL ULTRA K én for obehandlat kontrollensilage (tabell 8).



Tabell 7. Konsumtion, mjélkavkastning, mjolksammanséttning, hull och levande vikt hos kor
utfodrade med gris-kloverensilage behandlat med eller utan tillsatsmedel, N=37 (11+13+13).

KONTROLL KOFASIL KOFASIL SEM' P - virde
LIFE ULTRA K

Ts konsumtion, kg/dag 23,1 224 22,8 0,66 NS
Ts konsumtion, % av LV 3,62 3,46 3,54 0,109 NS
NDF konsumtion, kg/dag 8,16 7,82 8,04 0,231 NS
NDF konsumtion, % av LV 1,28 1,21 1,25 0,038 NS
Rp konsumtion, kg/dag 3,92 3,84 3,84 0,112 NS
Hull 3,03*" 2,97 3,06 0,087  <0,05
Levande vikt (LV), kg 645° 650° 650" 8,6 <0,05
Mjolk, kg 40,2 39,9 39,8 0,81 NS
ECM, kg 40,0 39,9 39,4 0,74 NS
Fodereffektivitet* 1,75 1,83 1,79 0,058 NS
Mjolkfett, % 4,07 4,06 4,01 0,070 NS
Mijolkprotein, % 3,24 3,28° 3,25 0,033  <0,01
Mjolklaktos, % 4,76 4,76 4,77 0,021 NS
Mjolkurea, mg/l 240° 248° 230°¢ 4,2 <0,0001
Mjolkurea-N, mg/1 112° 116 107¢ 2,0 <0,0001
Mjolkurea, mmol/l 4,0 4,1 3.8

N-effektivitet, % 32,7 34,1 33,7 0,99 NS
Cellhalt i mjslk, antal/ml 92 046 58 787*° 51 766" 16351  <0,05
a-Tokoferol i mjolk, mg/l 1,02 1,09 1,07 0,042 NS
B-Karotin i mjolk, mg/1 0,307 0,345 0,291 0,022 T
Retinol i mjolk, mg/1 0,413 0,443 0,426 0,019 NS

'SEM = standard error av medelvirdet.

NS = not significant, ej signifikant (P > 0,10).

T = tendens till signifikans (0,05 <P < 0,10).

*Uttryckt i kg mjolk per kg ts-konsumtion.

2PMedelvirden inom samma rad med olika bokstiver skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Tabell 8. Kviveforeningar i urin hos kor utfodrade med grés-kloverensilage behandlat med
eller utan tillsatsmedel, N=37 (11+13+13).

KONTROLL KOFASIL KOFASIL SEM' P - virde
LIFE ULTRA K

N, mg/l 6753° 6623*° 6182° 153 <0,05
Urea-N, g/l 4,60° 4,48%° 4,19° 0,111  <0,05
Urea, mg/l 9847° 9647 8990° 236 <0,05
Urea, mmol/l 164 160°° 150° 3,9 <0,05
Allantoin, mmol/1 13,66 13,73 14,46 0,62 NS
Urinsyra, mmol/l 1,427 1,305 1,287 0,065 NS
Purinderivat, mmol/ 1’ 14,88 15,09 15,92 0,680 NS
'SEM = standard error av medelvirdet.

?Allantoin+urinsyra.

“"Medelvirden inom samma rad med olika bokstiver skiljer sig at signifikant (P < 0,05).



Ensilage i sma silor

BKONTROLL
BKOFASIL LIFE
BKOFASIL ULTRAK
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Al I
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Figur 2. Forjasning av socker (WSC) under ensilering fram till 125 dagars lagring. Olika
bokstéver dver staplarna inom samma lagringstid skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Fermenteringsforloppet dver tiden kunde i projektet beskrivas genom att ensilera
gronmassa frin samma félt som for utfodringsforsoket i sma silor, som 6ppnades vid flera
tidpunkter fram till 125 dagars lagring. Socker forjéstes till mjolksyra och KOFASIL LIFE
hade en snabbare mjolksyrabildning dn kontrollensilaget fram till 30 dagar (figur 2 och 3).
Daremot var det ingen skillnad i mj6lksyrahalt mellan obehandlat ensilage och ensilage
behandlat med KOFASIL LIFE vid 125 dagars lagring (figur 3). Efter 3 dagars lagring var pH
4,23 i KOFASIL LIFE behandlat ensilage, vilket var lagre an for det obehandlade ensilaget,
som var 4,56 (P < 0,0001). Dessutom var éttiksyrahalten i ensilaget efter 5 dagars lagring
lagre for KOFASIL LIFE an for kontrollen (7,4 jamfort med 10,1 g attiksyra/kg ts; P < 0,05).
KOFASIL ULTRA K bevarade mer av sockret i gronmassan under ensileringen jamfort med
de andra behandlingarna men hade en tillrickligt stor mjolksyrabildning for att astadkomma
en sinkning i pH till 4,14 efter 125 dagars lagring (figur 4). Attiksyrahalterna var 13, 9 och 12
g/kg ts (P =0,12) for kontroll, KOFASIL LIFE och KOFASIL ULTRA K vid 125 dagars
lagring. Ingen smorsyra uppticktes 1 ensilagen.

BKONTROLL

mKOFASIL LIFE

Mjolksyra (g/kg ts)

BKOFASIL ULTRA K

?
%
%
|
Z
%

7
30 dagar 125 dagar

Figur 3. Mj6lksyrabildning under ensilering fram till 125 dagars lagring. Olika bokstdaver 6ver
staplarna inom samma lagringstid skiljer sig &t signifikant (P < 0,05).
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Figur 4. pH fordndringar under ensilering fram till 125 dagars lagring. Olika bokstéver over
staplarna inom samma lagringstid skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Baéda tillsatsmedlen begransade etanolhalten i ensilaget (figur 5). Totala antalet
jastsvampar (log 3,1-3,9) och antalet laktatassimilerande jést (log 1,8-2,5) i ensilagen lagrat 1
125 dagar var laga och inga skillnader forekom mellan behandlingarna. Lagringsstabiliteten
tenderade att vara béttre for de behandlade ensilagen @n for det obehandlade ensilaget
(KOFASIL LIFE: 8,4 dagar, KOFASIL ULTRA K: 9,8 dagar jamfort med kontroll: 7,4 dagar
efter 125 dagars lagring, P = 0,07). Ammoniakhalten var 1ag 1 samtliga ensilage och
KOFASIL LIFE hade lagre ammoniakhalt dn kontrollensilaget vid samtliga lagringstider
(figur 6).

14

12

BKONTROLL

mKOFASIL LIFE

Etanol (g/kg ts)

a

4 b

BKOFASIL ULTRA K

g B

5 dagar

Figur 5. Etanolbildning under ensilering fram till 125 dagars lagring. Olika bokstidver dver
staplarna inom samma lagringstid skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

11



80

70

60
KONTROLL
50
m KOFASIL LIFE
40

BKOFASIL ULTRA K
30

NH3-N (g/kg total N)

LMD

dagar 10 dagar 30 dagar 125 dagar

w

Figur 6. Ammoniakbildning under ensilering fram till 125 dagars lagring. Olika bokstiver
over staplarna inom samma lagringstid skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Det var stora fordndringar i proteinets kvalitet under fortorkning och ensilering av
gronmassan (tabell 9). Nir gronmssan fortorkades genom bredspridning frén 15 % till 35 %
under 23 timmar minskade det buffertlosliga sanna proteinet medan icke-protein kvive
(NPN), ND-16sligt sant protein och AD-16sligt sant protein 6kade. Detta resulterade 1 en
okning av det vomstabila réproteinet med 20 % nir en passagehastighet pa 8 % per timme
anvéndes (tabell 9). Under ensilering i 125 dagar av den fortorkade gronmassan utan
tillsatsmedel skedde ytterligare minskningar i det buffertldsliga sanna proteinet medan NPN
Okade drastiskt. Det ND-l6sliga sanna proteinet minskade markant medan det AD-16sliga
sanna proteinet okade. Dessa fordndringar 1 gronmassans proteinkvalitet ledde till att det
vomstabila rdproteinet minskade med 40 % under ensilering i 125 dagar utan tillsatsmedel
(tabell 9).

Tabell 9. Effekt av fortorkning och ensilering pd proteinkvalitet i gronmassa och ensilage

(gréas/baljvixt) lagrat i 125 dagar, n=3.

Farsk Fortorkad  Kontroll SEM' P - véirde
gronmassa  gronmassa  ensilage
Raprotein (Rp), g/kg ts 150*° 143° 152° 2.1 <0.05
Sant protein, g/kg ts 132° 118° 62° 1.8 <0.0001
g/kg Rp
NPN (icke-protein-N; (A)) 115° 175° 593° 6.2 <0.0001
Buffertlosligt sant protein (B1) 352° 180° 33¢ 6.9 <0.0001
ND-16sligt sant protein (B2) 475° 550° 259°¢ 8.9 <0.0001
AD-16sligt sant protein (B3) 17° 61° 79° 5.9 <0.001
AD-bundet sant protein (C) 40 35 35 4.2 0.692
Vomstabilt Rp, 8 % utflode 292° 350° 210° 7.4 <0.0001

Anvindande av KOFASIL LIFE och KOFASIL ULTRA K minskade NPN produktionen
under ensileringen med 10 % jamfort med det obehandlade kontrollensilaget (tabell 10).
Dessutom tenderade det ND-16sliga sanna proteinet att 6ka med 13 % nér tillsatsmedlen
anvindes jamfort med kontrollensilaget. Dessa forbéttringar i ensilagets proteinkvalitet nér
tillsatsmedel anvéndes gav 11 % hdgre andel vomstabilt rdprotein vid 8 % per timme 1
passagehastighet (tabell 10).
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Tabell 10. Effekt av tillsatsmedel pa proteinkvalitet i grias-baljviaxtensilage lagrat i 125 dagar,
n=3.

KONTROLL KOFASIL KOFASIL SEM' P -

LIFE ULTRAK virde
Réprotein (Rp), g/kg ts 150 153 148 2.1 0.224
Sant protein, g/kg ts 61 71 68 2.2 0.097
g/kg Rp
NPN (icke-protein-N; (A)) 597 540 535 104  <0.05
Buffertlosligt sant protein (B1) 31 49 39 5.2 0.192
ND-16sligt sant protein (B2) 260 289 298 8.3 0.080
AD-16sligt sant protein (B3) 77 84 87 12.1 0.869
AD-bundet sant protein (C) 36 38 39 2.0 0.640
Vomstabilt Rp, 8 %/tim, utflode 210 233 232 4.6 0.060

I genomsnitt Gver ensilagebehandlingarna minskade det buffertoldsliga sanna proteinet
medan det ND-bundna protein (NDIP) okade, vilket ledde till en minskning i det ND-16sliga
sanna proteinet (fraktion B2) (figur 7). ADF-bundna proteinet fordndrades ej under ensilering
och ddrmed 6kade det AD-losliga sanna proteinet (fraktion B3) under ensileringen (figur 7).
Det var inga skillnader i proteinkvalitet mellan ensilagebehandlingarna vid 5, 10 och 30
dagars lagring.

100

90

80

70

60 —

=¢=DBIP (g/kg ts)
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50
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Figur 7. Effekt av lagringstid pa buffertolosligt sant protein (BIP), ND-ol6sligt sant protein
(NDIP) och AD-olosligt sant protein (ADIP) i ensilage som ett genomsnitt over behandlingar,
n= 97 Plagringstid < 070001 .

Det buffertlosliga sanna proteinet minskade snabbt under de forsta fem dagarna medan det
ND-16sliga sanna proteinet minskade nagot langsammare (figur 8). Samtidigt 6kade NPN
fraktionen och det skedde dven en 6kning av det AD-16sliga sanna proteinet fran 30 till 125
dagar. Dessa fordndringar i proteinfraktionerna, speciellt tidigt under ensileringen, ledde till
minskad andel vomstabilt raprotein. Det var inga skillnader i1 proteinkvalitet mellan
ensilagebehandlingarna vid 5, 10 och 30 dagars lagring (figur 8).
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Figur 8. Effekt av lagringstid pa raproteinfraktioner och vomstabilt rdprotein (RUPS) vid en
passagehastighet pa 8 % /timme i ensilage som ett genomsnitt 6ver behandlingar, n =9,
Plagringstid < 0,05 .

Diskussion

Mjolkkoforsoket

Fastin det obehandlade ensilaget hade god hygienisk kvalitet enligt gingse normer
forbattrades ensilagekvaliteten ytterligare med hjdlp av tillsatsmedel 1 form av lagre
ammoniakhalt, dttiksyrahalt (KOFASIL LIFE) och etanolhalt (KOFASIL ULTRA K). Den
minskade ts-forlusten i ensilage behandlat med KOFASIL ULTRA K ir betydelsefull for
lantbrukaren eftersom det dr viktigt att utnyttja ensilagets ndring s& mycket som mojligt till
korna utan att forloras under lagringen innan utfodring. Trots att tillsatsmedlen endast gav
sma forbattringar 1 ensilagets kvalitet med hénsyn till fermentering och proteinkvalitet
paverkades mjolksammansittning och kvalitet positivt nér korna utfodrades med ensilage
behandlat med KOFASIL LIFE och KOFASIL ULTRA K. KOFASIL ULTRA K minskade
ureahalten 1 mj6lken (P < 0,0001) och 1 urinen (P < 0,05). KOFASIL LIFE orsakade en liten
men signifikant 6kning av proteinhalten i mj6lken (P < 0,01) men samtidigt var ureahalten
ndgot hogre 1 mjolken, vilket har pavisats tidigare (Martineau et al., 2007). En intressant
upptéickt var att cellhalten 1 mjolken minskade med 44 % och 36 % med KOFASIL ULTRA
K respektive KOFASIL LIFE behandlat ensilage. Minskningen var signifikant (P < 0,05) for
KOFASIL ULTRA K och tenderade att vara signifikant (P = 0,077) for KOFASIL LIFE.
Ytterligare studier behovs for att bekrifta och forklara tillsatsmedlens positiva effekt pa
cellhalten 1 mj6lken.

Det var inga skillnader i konsumtion och mjdlkavkastning mellan behandlingarna men
déremot 6kade korna i levande vikt med 5 kg nér de fick ensilage behandlat med
tillsatsmedel. I likhet med vara resultat visade Nagel and Broderick (1992) ingen effekt pa
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mjdlkavkastningen men didremot hogre levande vikt hos mjolkkor utfodrade med
myrsyrabehandlat och formaldehydbehandlat lusernensilage jaimfort med obehandlat
lusernensilage i ett av tva forsok. Aven Broderick et al. (2007) visade pa ojimna resultat pa
foderintag och mjo6lkavkastning hos kor utfodrade med formatbehandlat lusernensilage.
Anledningen till att korna viljer att lagra in energin fran foder i kroppsreserver istéllet for att
anvinda den till mjolkbildningen dr svért att forklara. Det kan dock vara svért {or
hogavkastande kor som redan avkastar i genomsnitt 40 kg mjolk att kunna prestera &nnu
hogre avkastning utifrén de relativt sma forbéttringar i ensilagets proteinkvalitet som
tillsatsmedlen orsakade. Energin som lagras i kroppsreserver kan frigoras och anvindas for att
producera mjolk men det finns inga bevis for att detta ska hinda. Enligt GfE (2001) ar
energivérdet for kroppsvikt 25,5 MJ/kg. Om vi raknar med 90 % utnyttjande av denna
kroppsenergi motsvara det 115 MJ for 5 kg kroppsvikt, vilket korna med KOFASIL LIFE och
KOFASIL ULTRA K behandlingarna 6kade med under 20 dagar. Med ett energiinnehall i
mjolken med 3,17 MJ/kg motsvara det en 6kning med 1,8 kg mjdlk per ko och dag, vilket ger
en total daglig produktion péd 41,7 kg mjolk.

Smasiloforsoket

Resultaten avseende proteinkvaliteten 1 gronmassan visade pa att en normal fortorkning
under bra viderleksforhdllanden till ca 35 % ts forbdttrade gronmassans proteinkvalitet genom
att 0ka det ND-losliga och det AD-I6sliga sanna proteinet, som bryts ner relativt langsamt i
vommen, och dkade ddrmed det vomstabila proteinet. Icke-proteinkvévet (NPN) 6kade snabbt
under den forsta manaden av ensilering medan det AD-I6sliga sanna proteinet 6kade senare
under fermenteringen och lagringen (> 30 dagar). Minskningen i vomstabilt rdprotein under
fermenteringen skedde tidigt (< 30 dagar) men effekt av tillsatsmedel pa ensilagets
proteinkvalitet skedde sent under fermentering och lagring (> 30 dagar). KOFASIL LIFE and
KOFASIL ULTRA K minskade NPN produktionen och tenderade att behalla mer av det ND-
16sliga sanna proteinet i den fortorkade gronmassan jamfort med kontrollensilaget, vilket
resulterade 1 en 0kning av det vomstabila raproteinet fran 210 till 232 g/kg raprotein.

Om vi sitter in vdrdena for det vomstabila proteinet for obehandlat och behandlat ensilage
1 tva olika foderstater dir vi anvinder samma ensilage och kraftfoder som 1 forsoket far vi
foljande virden pé det vomstabila och det vomnedbrytbara raproteinet i en foderstat som
innehaller 12 kg ts ensilage och 9 kg ts kraftfoder. Raproteinhalt, NDF-halt och stérkelsehalt
halls konstanta.

Tabell 11. Foderstat med 12 kg ts vallensilage och 9 kg ts kraftfoder som anvindes i forsoket.

KONTROLL ensilage, KOFASIL LIFE och KOFASIL

210 g vomstabilt ULTRA K ensilage, 232 g
Rp/kg Rp vomstabilt Rp/kg Rp
Réprotein (Rp), g/kg ts 173 173
Vomnedbrytbart Rp, g/kg ts 112 110
Vomstabilt raprotein, g/kg ts 61 63
NDF, g/kg ts 340 340
Stéarkelse, g/kg ts 144 144

Okningen i foderstatens vomstabila Rp for KOFASIL LIFE och KOFASIL ULTRA K
ensilagen motsvarar en kraftfoderméngd pa ca 0,5 kg ts per ko och dag. Genom att 6ka
miangden vomstabilt raprotein frdn vallensilaget kan mer vallensilage inga i foderstaten och
lantbrukaren kan minska kraftfoderméngden till korna.
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Slutsatser

Fastin det obehandlade ensilaget var av god kvalitet och tillsatsmedlen endast hade sma
effekter pa ensilagets proteinkvalitet forbattrade ensilage behandlat med KOFASIL ULTRA K
och KOFASIL LIFE mj6lkens sammansittning och kvalitet hos korna. KOFASIL ULTRA K
siankte mjolkens ureahalt, vilket var relaterat till minskad ureahalt i urinen. KOFASIL LIFE
okade proteinhalten i mjolken ndgot men dven ureahalten. En intressant upptickt var att
KOFASIL ULTRA K sénkte cellhalten i mjolken markant, vilket &ven KOFASIL LIFE hade
en tendens att gora. Detta visar pa en forbéttrad juverhilsa och mindre risk for mastit nér
tillsatsmedlen anvinds. Mer forskning pa effekt av tillsatsmedel pa juverhilsa och djurhélsa
behovs for att kunna verifiera och forklara dessa effekter. Kor som utfodrades med ensilage
behandlat med KOFASIL ULTRA K och KOFASIL LIFE 6kade i kroppsvikt istillet for i
mjolkavkastning och orsaken till detta behdver utredas. Den 6kade energin som finns lagrad 1
kroppsvavnaderna kan frigoras vid behov och anvéndas fér mjolkbildning. Lantbrukaren kan
spara kraftfoder genom att anvidnda dessa tillsatsmedel, som 6kar andelen vomstabilt raprotein
i vallensilaget, eftersom en 6kad andel av foderstatens vomstabila protein kommer frén
ensilaget.

Resultatférmedling fran projektet

e Resultat fran minisilostudien presenterades vid styrgruppsmétet med Agrovést
mjolkprogram pa Rddde gérd, HS Sjuhérad, den 11 maj 2011 och f6r &mneskommittén
for vall och grovfoder inom Féltforsk i Néssjo den 20 mars 2012.

e Preliminira resultat fran mjolkkostudien presenterades vid styrgruppsmotet med
Agroviast mjolkprogram i GreenTech Park, SLU campus i Skara den 22 februari 2012.

e Resultat frdn bdde smasilostudien och mj6lkstudien presenterades muntligt pa
samarbetsorganet for europeiska kooperativa foderproducenters (Intercoop) arliga
konferens i Finland 6-8 juni 2012.

e Proteinkvalitetsresultaten frdn smasilostudien presenterades i plenum och resultat
angdende den hygieniska kvaliteten i ensilaget fran smésilostudien presenterades som
poster vid XVI internationella ensilagekonferensen 1 Himeenlinna, Finland, 2-4 juli
2012.

e Resultat fran bade smasilostudien och mjdlkkostudien presenteras muntligt och
publiceras 1 en Oversiktsartikel 1 proceedings for ADDCONSs forsta ensilagekonferens 1
Leipzig, Tyskland, 12 november 2012.
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